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ABSTRACT 

Maintenance of  hospital buildings and its management are regarded as an important subject which 

needs attention because hospital buildings are service institutions which are very important to a 

society, requiring the search for the best procedure to develop maintenance in hospitals. 

The research is aimed to determine an equation to estimate the annual maintenance cost for public 

hospital. To achieve this aim, Al-Sader City Hospital maintenance system in Al-Najaf province has 

been studied with its main elements through survey of data, records and reports relating to 

maintenance during the years of the study 2008-2014 and to identify the strengths, weaknesses, 

opportunities and threat points in the current system through Swat analysis, which represents " 

analyzing the internal factors represented by strengths and weaknesses points and the external 

factors represented by opportunities and threats," [41]. On the basis of that, an equation has been 

obtained to estimate the cost of annual maintenance. To achieve this aim, the following issues 

should be taken into consideration: 

 

 Studying the actual work program of the maintenance department in  Al-Sader Hospital, 

 Identifying the procedures used in maintenance and ways they are implemented, 

 Studying the maintenance records and reports, 

 Holding interviews with the manager of maintenance and its staff to integrate the 

information and 

 Integrating the analysis of maintenance cost by using statistical analysis system (ASA 2012). 

 

To assess the validity of the model for the annual maintenance cost, the predicted values of the 

equation are plotted against the actual measured (observed) values. Based on the validation data set, 

the coefficient of determination (R) was found to be equal to (82.5%), therefore it can be concluded 

that the developed equation showed moderate agreement with the actual measurements.  

Finally, it can be concluded from the study that, the developed equation should be applied in 

hospital to overcome the problems and weak points of the current system and to estimate the annual 

maintenance cost for hospitals based on the scientific method. 
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 للوستشفيات العاهة السنوية الصيانة تكلفة لحساب هعادلة ايجاد

 )هستشفى هذينة الصذر حالة دراسية( 

 ازم الهلاليد.كاظن رحين رزيج                                                                                                        نهى ح                

 طانثح ياخستٍش                                                                                                              دكتٕس                              

 قسى انُٓذسح انًذٍَح   -كهٍح انُٓذسح-خايعح تغذاد           قسى انُٓذسح انًذٍَح                                                     -كهٍح انُٓذسح-خايعح تغذاد

       

 الخلاصــــــة

تعذ صٍاَح اتٍُح انًستشفٍاخ ٔاسانٍة اداستٓا يٍ انًٕاضٍع انًًٓح انتً ٌدة تشكٍز اندٕٓد نلاْتًاو تٓا  نكَٕٓا يٍ انًؤسساخ 

انذائى عٍ افضم الاسانٍة انتً تساعذ فً تطٌٕش اعًال صٍاَح انخذيٍح الاكثش اًٍْح فً خذيح انًدتًع يًا ٌتطهة انثحث  

 انًستشفٍاخ.

ٌٓذف انثحث انى تطٌٕش َظاو اداسج انصٍاَح انحانً فً انًستشفٍاخ انعشاقٍح ٔنغشض تحقٍق رنك تى دساسح ٔتحهٍم َظاو انصٍاَح 

طلا  عهى انثٍاَاخ ٔانتقاسٌش ٔانسدلاخ فً يستشفى انصذس انتعهًًٍ فً يحافظح انُدف تكافح عُاصشِ انشئٍسٍح يٍ خلال الا

 تحهٍم خلال يٍ انحانً انُظاو فً ٔانتٓذٌذاخ ٔانفشص ٔانقٕج انضعف َقاط تحذٌذتى ٔ 8002انى  8002نهسُٕاخ انًذسٔسح يٍ 

 انفشص ًٌثهٓا انتً انخاسخٍح ٔانعٕايم َقاط انضعف َٔقاط انقٕج َقاط يًثهح انذاخهٍح انعٕايم تحهٍم" ًٌثم انزي سٕاخ،

 عًم عهى تخًٍٍ كهفح انصٍاَح انسٌُٕح ٔنغشض تحقٍق رنك تى:ت اٌداد يعادنح ٔعهى اساس رنك تى [ .20" ]ٔانتٓذٌذاخ

 ًًٍدساسح ٔاقع حال عًم قسى انصٍاَح فً يستشفى انصذس انتعه 

 انتعشف عهى الاسانٍة انًستخذيح فً انصٍاَح ٔكٍفٍح تُفٍزْا 

 انًتعهقح تانصٍاَح دساسح انسدلاخ ٔانتقاسٌش ٔانثٍاَاخ 

 اخشاء يقاتلاخ شخصٍح يع يذٌش انصٍاَح ٔانعايهٍٍ فً انقسى نغشض تكايم انًعهٕياخ 

 ( ًتحهٍم يتكايم نكهف انصٍاَح تاستخذاو تشَايح انتحهٍم الاحصائSAS 2012.) 

 8002نسُح  انًلاحظح قٍىان يع حانًعادن يٍ انًتٕقعح انقٍى سسى تى هصٍاَح،ن يعادنح حساب انكهفح انسٌُٕح صلاحٍح نغشض انتأكذ يٍ

 ًٌكٍ فئَّ ٔتانتانً ،٪( 28.8) ٌسأي انزي( R) انتحذٌذ يعايم ٔتحذٌذ انثٍاَاخ صحح يٍ انتحقق انًذسٔس نغشض انًستشفى يٍ

 .انفعهٍح انقٍى يع َتائح يقاستح تظٓش انًعادنح أٌ استُتاج

 عهى نهتغهة انًستشفى فً انًعادنح تطثٍق ٌدة يُٓا انشئٍسً ٔانتٕصٍاخ؛ الاستُتاخاخ يٍ عذد إعطاء تى انثحث، َٓاٌح فً

 .انعهًٍح نهطشٌقح ٔفقا نهًستشفٍاخ انسٌُٕح انصٍاَح تكهفح ٔتحذٌذ انحانً انُظاو فً انضعف َٔقاط انًشاكم

 .عادنح تخًٍٍ انكهفحيصٍاَح انًستشفٍاخ، َظاو اداسج انصٍاَح، يستفى انصذس انتعهًًٍ، كهفح انصٍاَح انسٌُٕح، الكلوات الرئيسية: 
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1. INTRODUCTION 

Hospital buildings are considered as an important facilities in the country because of their great 

responsibility to offer medical and health service for huge population, especially in the current 

conditions in Iraq that have led to a weak  security situation, which has caused an unnatural increase 

in the number of patients. So it became necessary to maintain those buildings in good condition 

which cost the country economy huge amounts of money . 

Maintenance of any building comes from the planning stage, but the organization and 

implementation of maintenance work are done only after the building is completed as a result of 

change in preoccupation conditions of the building, Geisler, 2002. 

Every structure requires care to limit deterioration. Exposure to the elements causes all building 

materials to wear down eventually. Periodic inspections can help to figure out the problems early 

and together with regular maintenance, these practices can extend the life of building.  

Set up a building maintenance schedule to remind you of any inspections or work that needs to be 

done. This will help prioritize required maintenance and prevent costly future repairs. Over the life 

of a structure, it had been shown that a small dose of planned maintenance on an annual frequency 

was less costly than a large one time corrective repair Renew, 2012. 

Maintenance of hospital buildings is one of the complex subjects in the field of building 

maintenance, but what contributes to this nature is the accuracy of its mechanical and electrical 

systems. The inadequate maintenance budgets and the qualities of the physical environment in 

which patients receive care can be positive or negative, Malkin and Wiley, 1992. So maintenance 

work for hospitals should be planned and programmed to find adequate solutions to do better 

maintenance because a good building requires a good maintenance, Hutton and Lloyd, 2006. 

The Maintenance aims to extend the life of machines and buildings in hospitals because of their high 

costs. Additionally, maintenance aims to reduce the lost time caused by malfunction of machines 

which may greatly influence the productivity of the hospital in terms of quantity and quality of 

medical services provided. On the other hand, hospitals administrations, for obvious reasons, prefer 

the maintenance work itself to be with minimal cost, effort and time but with best quality. 

Therefore, the importance of maintenance arises in both health and non-health institutions alike; 

hence, developing countries, traditionally pay great attention to maintenance. 

 

2. RESEARCH JUSTIFICATION 

 

The hospitals are the most important buildings that have direct contact with patient's lives and their 

importance lies in the provision of humanitarian and medical services. The justifications for the 

preparation of this research, which was reached through the Swat analysis, are: 

 

1- The deficiencies in the maintenance management system of government and private 

hospitals in Iraq. 
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2- Retardation the hospitals maintenance systems in Iraq. 

3- No assigned maintenance tasks to specialists. 

4- Lack of sufficient funds for maintenance. 

5- Administrative and financial corruption. 

6- The absence of real survey for information of the real situation of the reality of maintenance. 

7- The lack of a clear and consistent maintenance plans by senior management. 

8- Low wages and incentive rates for workers in this field. 

 
3. DEFINITIONS OF MAINTENANCE 

 

The following are some of the most common definitions: 

 " A set of technical and administrative activities that work to keep the assets away from the 

occurrence of any failure that might lead to reducing the efficiency and productivity ", 

Abdul, 2009. 

 " All Works carried out to maintain the building and protect it from damage in order to do its 

function as long as possible by repairing defects and hence reducing costs resulted from 

negligence ", Chandler, 1987. 

 
4. TYPES OF MAINTENANCE 
 

Maintenance includes the following types, Higgins and Morrow, 1977 

 

1- Unplanned maintenance: Maintenance activities occur without any prior planning.  

2- Preventive maintenance: Maintenance activities are performed according to a plan and within 

the time periods for the purpose of reducing the probability of failure and improving the 

performance.  

3- Corrective Maintenance: The maintenance activities take place after the occurring of a failure. 

The purpose is to restore the situation back to the normal conditions.  

4- Scheduled maintenance: A preventive maintenance in which maintaining activities are carried 

out according to specific quantitative criteria such as periods of time, number of operating times 

or Mileage. 

5- Condition-based Maintenance: A preventive maintenance in which maintaining activities are 

promoted based on the outcomes of the inspection and routine testing. 

 

5. DEFINITIONS OF HOSPITAL 

A hospital can be defined as a health care institution in which patients are treated by specialized staff 

and equipment. The most popular type of hospitals is the general hospital, which normally has an 

emergency department. 

A district hospital is typically the major health care in its region, with large numbers of beds for 

long-term care; specialized hospitals are included, Martin et al., 2009. 

1- Rehabilitation hospitals: Which include children's hospitals, seniors' hospitals, and hospitals 

for dealing with specific medical needs such as (psychiatric problems). 
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2- Teaching hospitals: In addition to provide treatment for patients, they provide education for 

doctors, pharmacists and nurses. 

3- The medical facility: Smaller than a hospital; it is generally called a clinic. 

4- Hospitals are unproductive service institutions usually funded by the public sector such as 

Ministry of Health and health insurance companies. 

 

5.1 Objectives of Maintenance in Hospitals 

The most important objectives of maintenance in hospitals include Geert, and Pintelon, 2002: 

1- Prolonging the productive life for the machinery and equipment and all facilities of the 

hospital. 

2- Maximizing the use of the existing equipment and services. 

3- Making sure of the permanent readiness for all machines and equipment, especially for 

emergencies. 

4- Ensuring the safety of patients and staff when they use the devices and extensions that 

available in the hospital. 

5- Reducing costs through sustainable running of all the machines and equipment and increasing 

their productivity. This does not mean final objective is to reduce maintenance costs, but to get 

the best level of cost within the level of maintenance. 

 

5.2 Execution of Maintenance Work in Hospitals  
 

Maintenance work in the hospitals is done in general by dividing the hospital into parts so that 

maintenance can be done easily. For instance, the hospital is divided into parts for maintenance 

purposes, Shah, 2009: 

 

1- Buildings: A timetable is set to carry out building maintenance which covers the following: 

 Painting and washing kitchen every three months; while wards and restaurants as well as 

other hospital facilities once a year. 

 Painting and washing doctors' clinics every two or three years. 

 Furniture maintenance every two years. 

 Street re-pavement and corridors every four years. 

 Water pipe and sewer networks every eight years. 

2- For the maintenance of electrical, mechanical and medical instruments, a list is made to carry 

out maintenance work on them: 

 Daily inspection of electrical connection. 

 Testing electrical points and calibration, wires and electrical connections every month 

 Generators and machines yearly. 

 Checking all instruments according to a timetable and in agreement with instrument 

nature and expected breakdown 

 

3- A variety of works; Because in a hospital, there are many units such as washing machine unit, 

the elevators which need regular inspection and which need maintenance to be used regularly, 
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therefore, their electrical, electronic and mechanical systems should be always inspected 

together with the communications system. Warehouses should also be maintained. 

 

 

6. STUDY THE REALITY OF THE IRAQI HOSPITALS MAINTENANCE 

MANAGEMENT SYSTEM 

6.1 Introduction to the Case Study 

Al-Sader City hospital is one of the most important medical health institutions among the hospitals 

of Al- Najaf province; it is located on the main road linking Najaf city to Kufa city. Al-Sader City 

was implemented by a German company at a cost of 22 Billion ID and on a total area of (67,500) 

square meters. It was opened in 1983 with a capacity of 200 beds; this capacity was continually 

increasing to reach at the end of 2013. 

6.2 Human Resources and Training and Development in Al-Sader City Hospital  

Human resources are important factors for the success of the maintenance process at any institution. 

The details of human resources in Al-Sader hospital are shown in Tables 1 and 2. 

There are two types of courses in training and developing department at Al-Sader medical city: 

1- Basic: Courses are needed by the employees for promotion from one level to above.  

2- Developing: Courses are needed to develop the efficiency and ability of workers. 

 

Table 3 shows a model for proposed courses by the Ministry of Health in hospital for year 2013. 

 

6.3 Survey of Approaches Maintenance Management in Al-Sader City Hospital 

Based on the field visits and following-up on one side and the understanding of the tasks, duties and 

objectives on the other side, the organizational framework of maintenance department can be 

structured as shown in Fig. 1. This figure represents the structure for the programming of 

maintenance work in the hospital and also reflects a simple embodiment for the tasks and the works 

carried out by the department. 

 

6.4 Statistical Analysis of the Data 

The researcher adopted the data on maintenance cost during the last seven years (2008-2014) through 

interviews with Department head in the hospital as well as with Department Head in the Najaf health 

directorate and official documents, records and statistics related to the hospital. On the other hand, 

the researcher adopted interviewing with the maintenance department staff in order to integrate 

information. The data were represented by curves for easy discussion as shown in Figs. 2 and 3. 

The statistical analysis system (SAS 2012) was used to estimate regression coefficient (multiple 

regressions) of y variable on difference dependent variables represented by (maintenance of water 
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installation, electrical installation, transportation, furniture, building, machinery and equipment and 

gardens) in seven years (2008-2014) to develop an equation as shown below. 

   

Y= 7405316890 -86.05 X1-18.72 X2+624.21 X3-58.34 X4+5.48 X5-7.86 X6-14.56 X7                  (1) 

Where: 

X1: Maintenance of water installation 

X2: Maintenance of electrical installation 

X3: Maintenance of transportation 

X4: Maintenance of furniture 

X5: Maintenance of building 

X6: Maintenance of devices and equipment 

X7: Maintenance of gardens, and 

Y: Annual maintenance cost 

 

6.5 Validity of the Annual Maintenance Cost Equation  

To assess the validity of the model for the annual maintenance cost, the predicted values of the 

equation  are plotted  against the real measured (observed) values of hospital for validation data set 

for years under study (Log were taken because the small number of data)  as shown in Fig .4. 

The coefficient of determination, (R), from Fig. 4 is (0.825%), which means that the seven studied 

factors (X1, X2, …, X7) explain (82.5%) from annual maintenance cost (Y) and (17.5%) from other 

factors.  

It is clear from Table 4 that the error lays within the good categorization. Therefore, it can be 

concluded that AMCA equation shows moderate agreement with the actual measurements. 

7. CONCLUSIONS 

1- There is no scientific system which the maintenance management can resort to determine 

allocated maintenance cost and priorities of maintenance activates. The difference between 

the actual and allocated reached to (21%). 

 

2- Weakness of balance between the number of technical and engineering staff in the 

maintenance unit is compared with that of administrative and technicians. There is a lack of 

some necessary specializations where the number of engineers is (33%), technicians (54%), 

craftsmen (11%) and administrates (2%) of the total number of maintenance staff. 

 

3- The maintenance staffs are not enrolled in training courses for maintenance of modern 

medical instruments and training courses to improve their capability in maintenance 

management. 

 

4- Validity of alternative hypothesis is stated that there is an equation able to calculate the 

allocated cost of maintenance where its coefficient of determination (R) is (82.5%) between 

predicted values of the equation and the real observed values of hospital. 
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Figure 1. The approach of maintenance execution. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. The actual maintenance cost of maintenance types during the years under study. 
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Figure 3. Distribution of maintenance types with the number of patient. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Comparison of predicated and observed data set. 
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Table 1. The cross-classification of the total staffs by profession and type until 2013. 

 

Profession 

 

Permanent staffing  

 

 

Temporary 

 

Total 

Mail Female Mail Female 

Engineer 

 
 16 2 ـــــ 5 9

Technician 

 
 26 ـــــ 6 2 18

Craftsman 

 
 5 ـــــ ـــــ ـــــ 5

Administrative 

 
 1 ـــــ ـــــ ـــــ 1

 

Table 2. The cross-classification of the permanent staff by the level of the profession and academic 

qualification. 

 

Profession 

 

Master 

 

 

Bachelor 

 

Institute 

 

Industrial 

School 

 

Intermediate Primary Total 

Engineer 

 
 16 ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ 15 1

Technician 

 
 26 1 3 6 16 ـــــ ـــــ

Craftsman 

 
 5 3 2 ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ

Administrative 

 
 1 ـــــ 1 ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ

 

Table 3. Model for proposed courses in  Al-Sader medical city. 

 

Place of  course 

 
The participants Duration Name of course No. 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of 

electric jolt devices 

1 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of 

Lithotripsy devices 

2 

Department of medical 

device manager/Division of 

All specialties 

 
Weekly 

Construction Project 

management 
3 
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training and development 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of MRI 

devices 

4 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of X- ray 

devices 

5 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of ECG 

devices 

6 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of 

anesthesia devices 

7 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

All specialties Weekly 

Operation and 

maintenance of 

occupational safety 

8 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly 

Operation and 

maintenance of 

scanner- CT devices  

9 

Department of medical 

device manager/Division of 

training and development 

Engineers and 

technicians (medical 

devices) 

Weekly Electronics 10 

 

Table 4. Error categorization, (%), Schexnayder, 2003. 

MAPE 

Good Fair Poor 

Less than 25 25-50 More than 50 
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ABSTRACT 

The contamination of soil with the wastes of oil industry products that are complex mixtures of 

hydrocarbons increased recently due to the large development of oil industries in Iraq. This study 

deals with the remediation of low permeability contaminated clayey soil by using the enhanced 

electrokinetic technique (EK). The contaminated soil samples obtained from Thi-Qar oil refinery 

plant in Al-Nassyriah city, where the byproducts of refinery plant are disposed into that site. The 

byproduct contaminant treated as total petroleum hydrocarbons (TPH) to avoid dealing and 

complexity of treating the individual minerals and compounds consisting the contaminant. The 

initial concentrations of TPH were (702.7, 1168, 1235) ppm in the contaminated soil samples 

NA10, NA11, and NA12 respectively. The remediation technique includes a bench-scale 

experimental study by applying the enhanced electrokinetic test on the soil sample NA12 that 

contains the higher concentration of TPH in compared with other soil samples. A constant DC 

voltage gradient of 1.0 VDC/cm was applied for a period of 10 days. This technology was 

enhanced by using flushing solution of ethanol and deionized water, which was mixed in ratios 

of 30% and 70% respectively. The results of this study showed that the removal of TPH at the 

anode was about 15% and the concentration of TPH decreased at anode, which reflect the 

migration of TPH towards the cathode.  

Keywords: electrokinetics technique, remediation, total petroleum hydrocarbon, enhanced 

electrokinetic, clayey soil. 

 

 بالمخلفات النفطيةالتربة الملوثة معالجة 
 

 تقوى علاء عبذالرضا الطاهر

 طانثح ياظسرٛش

 قسى انُٓذسح انًذَٛح/ظايعح تغذاد

 د. مهذي عبيذ كركوش

 اسرار يساعذ

 قسى انُٓذسح انًذَٛح/ظايعح تغذاد

 

 خلاصـــــــــــةال

 فٙاصدادخ  قذ ٚذسٔكشتَٕاخاعٍ يضٚط يعقذ يٍ انٓ جعثاس ٔانرٙ ْٙ انُفطٛحانُاذعح يٍ انصُاعاخ  تانًخهفاخ انرشتح ذهٕزاٌ 

راخ انُفارٚح  انًهٕشحانطُٛٛح  انرشتح يعانعح ذرُألْزِ انذساسح . انُفطٛح انصُاعاخ فٙ انكثٛش رطٕسان تسثة الأخٛشج أَٜح

حٛس ذطشغ انٕاقع فٙ يذُٚح انُاصشٚح  قاس ر٘يٕقع يصفٗ  يٍ عهٛٓا انحصٕل ذى انعُٛاخ ْزِ ،حشكٛحانكٓشٔ رقُٛحت انًُخفضح

انكهٙ نرعُة دساسح  انٓٛذسٔكشتَٕاخذى ذًصٛهّ فٙ ْزِ انذساسح تًحرٕٖ انًطشٔغ انٗ انًٕقع أٌ انًهٕز . انًهٕشاخ انُفطٛح

 انُفطٛح هٓٛذسٔكشتَٕاخن الاترذائٛح انرشاكٛض ٔكاَد نٓزا انًهٕز تشكم يُفصم. انًكَٕحانعُاصش ٔانًشكثاخ 

702.7)ppm،1168، 2235 ) انًهٕشح انرشتحنعُٛاخ NA10 ٔ NA11 ٔ NA12 ٗانًعانعح  ذعاسب إظشاء ذى .انرٕانٙ عه

 ذى .ٔذعرثش اكصش ذهٕشا ٚذسٔكشتَٕاخاانٓذًصم اعهٗ ذشكٛض يٍ  لأَٓا NA12 عُٛح عهٗانًحسُح  حشكٛحانكٓشٔذقُٛح  تاسرخذاو

 ْزِ انرقُٛح عضصخ. أٚاو 10`يعانعح  نفرشج انرشتحسُرًٛٛرش عهٗ طٕل ًَٕرض / فٕند 1.0  يقذاسِ ذسهٛظ اَحذاس ظٓذ كٓشتائٙ

 ْزِ َرائط ٔأظٓشخ. انرٕانٙ عهٗ٪ 70 ٔ ٪30 تُسة ذخهظ انرٙ الإَٔٚٙ ٔانًاء لإٚصإَلاانًكَٕح يٍ يحانٛم انغسم  اسرخذاوت

ٔكزنك اَخفاض ذشكٛض يحرٕٖ انٓاٚذسٔكشتَٕاخ انكهٙ فٙ قطة الإَٔد  ٪15 دكاَ َٕدالأ فًٙهٕز كفاءج الاصانح نهاٌ  انذساسح

 .ْعشج انًهٕز تأذعاِ انكاشٕدتسثة 

 

 .، انرشتح انطُٛٛححسُحانًانكٓشٔحشكٛح  ،حانُفطٛ اخٚذسٔكشتَٕا: ذقُٛح انكٓشٔحشكٛح، انًعانعح ، يحرٕٖ انٓالكلمات الرئيسية
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1. INTRODUCTION 

The soil and groundwater contamination grow rapidly in the world and cause serious 

environmental problems. The different human activities and urbanization such as agriculture, 

mining, and industrial lead to contamination of soils. Contamination may be in the form of 

organic compounds, inorganic compounds and heavy metals. The common types of soil 

contaminants are heavy metals and petroleum-based hydrocarbon compounds, Cameslle et al., 

2013. Many of the soils are contaminated with petroleum products because of oil spills during 

oil production and transportation. The electrokinetic technique (EK) uses low-level of constant 

voltage DC power supply, potential gradients in the range of 20–200 V/m or alternatively a 

constant current density in the range of 0.025–5 A/m
2 

between the electrodes. When an electric 

field is applied to a wet soil, the cation will move toward the anode and anions are moved toward 

the cathode as shown in Fig.1, Karim, 2015. Several studies have demonstrated to use water, as 

an electrolyte solution does not improve the removal of mixed contaminants from soils. 

Therefore, different strategies were used to enhance the removing of contaminants from soil or 

water. These strategies involve: (1) increasing duration of remediation, (2) increasing the electric 

potential gradient between electrodes, (3) using cation/anion exchange membranes in the 

electrodes, and (4) using enhancement solutions such as (solvents or surfactants) with different 

hydraulic gradients. Using of enhancement co-solvents has been approved to be the most 

efficient strategy to get high removal efficiency, Reddy, 2013.  

Karkush et al., 2013 studied the effects of four types of contaminants on the geotechnical 

properties of clayey soil. The different types of contaminants have different effects on the 

geotechnical properties of tested soil samples. The effects of industrial wastewater disposed from 

thermal electricity plant on the geotechnical properties of clayey and sandy soil samples were 

studied by Karkush and Abdul Kareem, 2015 and Karkush and Resol, 2015. Karkush and 

Altaher, 2016 measured the risk of contamination resulting from contamination of clayey soil 

contaminated by industrial wastewater disposed from Thi-Qar oil refinery plant. This paper deals 

with remediation of clayey soil contaminated with industrial wastewater disposed from Thi-Qar 

oil refinery plant by using enhanced EK technique. The enhancement achieved by using flushing 

solution (deionized water and ethanol). The selection of ethanol surfactant (C2H2O5) was based 

on its proven ability to solubilize organic contaminants in previous studies, environmental 

compatibility, and non-toxicity, thus reducing the risk of future environmental problems after the 

remediation process, making it an environmentally friendly surfactant. 

 

2. EXPERIMENTAL WORK 

 Site Review and Soil Sampling 2.1

The contaminated soil samples used in this work were obtained from Thi-Qar oil refinery 

plant in Al-Nassyriah city, which is located in the south part of Iraq with georeferencing 

coordinates (GPS coordinate: N 305916.2, E 0461332.8). A part of this site is considered the 

disposal area for the by-products from the oil refinery. A pit was excavated using a shovel to 

obtain the soil samples from three different depths (0.0, 1.0 and 2.0) m below the existing 

ground level (E.G.L). The groundwater table was about 2.25 m below E.G.L. The site soil can be 

classified according to the unified soil classification system (USCS) as a medium to stiff clayey 

silt (ML) but because of the presence of contaminants in the soil, the consistency of soil samples 

changed to soft and very soft soil. The location of the study area where the soil samples obtained 

is explained in Fig. 2. The physical properties of tested soil are given in Table 1. 

 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

15 

 

 Electrokinetic Test Set-up and Testing Procedure 2.2

The bench-scale experimental set-up was designed to examine the feasibility of TPH 

contaminants removal from soil sample with EK technique, which mainly depends on the 

electromigration and the electroosmotic actions. The EK was enhanced by using flushing 

solution, which consisted of two components (70 % of deionized water and 30% of ethanol). The 

schematic diagram of the electro-kinetic test setup used in this study to combined hydraulic 

flushing-electrokinetic experiments is shown in Fig. 3. The test setup includes of an 

electrokinetic cell, two electrode compartments, two electrode reservoirs, power supply, and 

multimeter. The electrode compartment consists of valve to control the flow into the cell, pump, 

perforated graphite electrode, porous stone and filter paper. The porous stone and filter paper 

were used to prevent soil particles from migration to the anode and/or the cathode reservoirs. 
Gas vents were provided in the electrode compartments to allow escaping the gases resulting 

from the electrolysis reactions. A tube was attached to gas vent ports to collect any liquid that 

may be removed with the ventilated gases. In addition, pH meter (Coring 350 probe) was used to 

measure the pH of the soil collected in cathode reservoir. The outflow through the electrode 

compartment was also monitored to determine the electro-osmotic flow. 

 

The testing procedure can be summarized by the following points: 

1) Preparation the electro-kinetic cell with all components described previously (electrodes, 

flushing surfactants and device used to control hydraulic gradient); 

2) The contaminated soil sample was dried at a temperature of (30-35)
 ο
C. Then, mixed with the 

natural moisture content and placed in the electro-kinetic cell depending on the field unit 

weight. The filter paper was placed between the porous stone and soil and both were placed 

in front of the electrodes; 

3) The electrode compartments were filled with a purging solution (PS).The anode reservoir 

was filled with deionized water alone for five days and then continued with 70% of DW. and 

30% of Ethanol for other five days, while the cathode reservoir was filled  with deionized 

water during 10 days from starting experiment; 

4) Then, connecting the electrodes to the power supply with an appropriate potential gradient of 

1 VDC/cm to be applied to the soil sample.  

5) The water flowed in the cathode compartment, the electric current across the soil sample, and 

pH in the cathode were measured with time during the experiment period. 

6) The test was finished when the electrical currents become constant or no significant change 

in EO flow was observed.  

7) At the end of each experiment, the aqueous solution from the reservoirs and the electrode 

compartments were collected and analyzed. The electrodes, the tube, and the reservoirs were 

exchanged for the new test. Thereafter, the soil sample was extruded from the cell and 

divided into four sections. Each section was tested for pH and residual TPH concentration by 

using UV device. 

 

To ensure the accuracy and control of the test results, the following points were taken into 

consideration: 

a) Soaking the electrokinetic cell and reservoirs in a dilute acid solution for 24 hrs 

and then rinsing with potable water firstly and with distilled water secondly; 

b) Boiling the porous stones in distilled water for several hours;  

c) Using new electrodes and filter papers for each experiment; and 

d) Checking the UV device before and after each experiment. 
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3. RESULTS AND DISCUSSION 

 Electric Current 3.1

 The variation of electrical current with time follows the trend shown in Fig. 4 with some 

fluctuations for the soil sample NA12 remediated with deionized water and ethanol. The electric 

current increased rapidly in the first few hours, then increased steadily within next 100 hours to 

reach its maximum value at the time of 125 hours, after that, the current decreased quickly to 

become constant after 200 hours approximately. The remediation period (10 days) was divided 

into two equal parts, in the first part of remediation period; the deionized water was used as a 

flushing solution, where the electrical current increased quickly during the first hours of the test 

and then become steady. While, in the second part of remediation period, 30 % of ethanol was 

mixed with 70 % of deionized water to form the flushing solution, the electrical current began to 

decrease quickly with time as shown in Fig. 4. 

The high initial electrical current occurs due to the dissolution of salts in the soil, which 

causes increasing the mobility of ions, Mitchell, 1993; Reddy and Karri, 2006; and Reddy et 

al., 2011. During the EK remediation process, OH
¯
 and H

+
 ions are generated at the cathode and 

anode due to electrolysis, respectively. Increasing the ions in soil will increase the mobility and 

constant production of H
+
  ions at the anode will help to increase the electrical current, but over 

time, these ions are depleted as they electromigrated and move into the electrode chambers due to 

the processes of electromigration and electroosmosis. The migrations of ions will cause lowering 

of the electrical current due to depletion in the amount of mobile ions in the soil, Saichek and 

Reddy 2005. 
 

 pH of Effluent 3.2

The pH of the effluent at the cathode was measured over time during EK experiment of 

contaminated soil sample NA12 and the variation of pH with time is shown in Fig. 5. The value of 

pH increased rapidly to reach its maximum value in the first 16 hours of experiments. This may 

be due to the production of OH¯ at the cathode near the outflow end. The same behavior was 

observed by Bruell et al., 1992 in remediation of soil contaminated with organic compounds by 

electrokinetic technique. Increasing the electroosmotic flow action towards the cathode leads to 

decreasing the value of pH near the cathode due to the opposite migration of negative hydroxide 

(OH¯) ions towards the anode Reddy et al., 2011. In this research, in case of using deionized 

water as flushing solution, the electroosmotic was low; therefore, the value of pH was higher near 

the cathode. The pH value of co-solvent solution has a small influence on the pH value of soil 

sample remediated by EK technique. During the experiment of EK, the generated acidic solution 

at the anode will move gradually by electromigration and electroosmotic flow through the soil 

towards the cathode. This action will lead to lowering the pH value of soil, Acar et al., 1995. The 

pH of the effluent at the cathode was measured over time during EK experiments enhanced with 

three concentrations of co-solvents for soil sample NA12 are shown in Fig. 5. 
 

 Electroosmosis Flow (EOF) 3.3

The highest electroosmotic flow was observed during the EK experiment enhanced with 

deionized water as shown in Fig. 6. The use of co-solvent such as ethanol decreases the 

electroosmotic flow due to increasing the electric current resistivity. Removing of organic 

materials from soil may be resulting from the combined effects of the electroosmotic flow and 

the ability of the co-solvent to dissolve the contaminants. Based on observation of results during 

the experiments, the deionized water alone developed a high electroosmotic flow, but no 

transport or removal of petroleum hydrocarbon was observed. On the contrary, using of ethanol 

as co-solvent causes decreasing in electroosmotic flow but the removal efficiency was high 
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which confirms the findings of Cameselle and Reddy, 2012. The flushing solution properties 

such as dielectric constant and the viscosity may be responsible for low electroosmotic flow. The 

results of the EK experiments indicated that using the ethanol as flushing solution was 

advantageous for treating the soil near the anode region, but contaminant migration was limited 

by changing the soil and/or solution chemistry that occurred with time and/or distance from the 

anode, Saichek and Reddy, 2005. 

 

 Total Petroleum Hydrocarbon Removal 3.4

To evaluate the efficiency of enhanced EK technique, the concentration of TPH in the 

remediated soil samples were compared with the initial concentrations of TPH. The initial 

concentrations of TPH were (702.7, 1168, 2235) ppm in the soil samples NA10, NA11 and NA12 

respectively. The variation of TPH concentrations with distance for the soil sample NA12 

remediated with 70% of DW and 30% of ethanol are shown in Fig. 7. The results of tests proved 

the redistribution of total hydrocarbons remained in the treated soil sample, as a result the 

concentration of the hydrocarbons decreased everywhere in the soil sample except near the 

cathode. The removal efficiency ratio was about 15% for soil sample NA12. This ratio was very 

small, so it is very important to use an effective co-solvent as an enhancement for EK technique.  
 

4. CONCLUSIONS  

The main conclusions drawn from the results of this study, through applying the 

electrokinetic remediation technique on soil sample NA12, is the efficient and economical 

applicability of such technique in remediation of low permeability and heterogeneous soils that 

have been contaminated by organics material such as total petroleum hydrocarbons (TPH). The 

removal efficiency of TPH from contaminated soil sample NA12 remediated by enhanced EK 

technique was 15%. The removal efficiency decreased in advance towards the cathode, which 

means moving of TPH particles towards the cathode. The results proved that the presence of salts 

in the clayey soil causes a noticeable increase in the buffering capacity of soil. This increase may 

be the basis for a delay in the formation and development of acid front phenomena. Therefore, a 

relatively low removal of contaminant (≤ 50%) in this soil occurred. The type of co-solvent and 

hydraulic gradient used to apply such solvent plays an important role in the enhancement of EK 

technique. 
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Table 1. Physical properties of tested soil samples. 

Property NA10 NA11 NA12 

Field unit weight, kN/m
3
 18.25 18.15 18.25 

Water content, % 26 28 31 

Specific gravity, Gs 2.71 2.72 2.62 

Sand, % 5 6 4 

Silt, % 51 79 62 

Clay, % 44 15 34 

LL, % 46 47 49 

PL, % 28 28 30 

PI, % 18 19 19 

Maximum dry density, gm/cm
3
 19.5 18.9 18.7 

Optimum moisture content, % 12 15 14 

k, cm/s 4.5×10
-7 

2.5×10
-7 

1.4×10
-7 

USCS
 

CL-ML ML ML 
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Figure 1. The concept of electrokinetic extraction of contaminants (After Karim, 2015). 

 

 
Figure 2. Satellite image of Thi-Qar oil refinery. 

 

 
Figure 3. Schematic diagram of the used electrokinetic cell. 
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Figure 4. Electrical current variation with time of soil sample NA12. 

 
Figure 5.Variation of pH with time of soil samples NA12. 

  
Figure 6. Accumulative electroosmosis flow versus time at cathode of soil sample NA12. 

 
Figure 7.  Variation of residual TPH concentration with distance for soil samples NA12.  
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ABSTRACT 

A study on the treatment and reuse of oily wastewater generated from the process of 

fuel oil treatment of gas turbine power plant was performed. The feasibility of using 

hollow fiber ultrafiltration (UF) membrane and reverse osmosis (RO) membrane type 

polyamide thin-film composite in a pilot plant was investigated. Three different 

variables: pressure (0.5, 1, 1.5 and 2 bars), oil content (10, 20, 30 and 40 ppm), and 

temperature (15, 20, 30 and 40 ᵒC) were employed in the UF process while TDS was 

kept constant at 150 ppm. Four different variables: pressure (5, 6, 7 and 8 bar), oil 

content (2.5, 5, 7.5 and 10 ppm), total dissolved solids (TDS) (100, 200,300 and 400 

ppm), and temperature (15, 20, 30 and 40 ᵒC) were manipulated with the help of 

statistical method of Taguchi in the RO process. Analysis of variable (ANOVA) and 

optimum conditions were investigated. The study shows that pressure has the greatest 

impact on the flux of UF process, while it was temperature for RO process. It was 

noticed that more than 99% oil removal can be achieved and flux of 580 L/m
2
.hr by 

UF process and that the fouling mechanism of UF process follows the cake/gel layer 

filtration model. It was concluded that 100% removal of oil content can be achieved 

along with 99% for the TDS rejection and flux of 76 L/m
2
.hr by RO process. The 

result shows fouling in RO process follows the standard pore blocking model. Process 

optimization was conducted with confirmation test. It was concluded that the 

observed values are within ±5% of that the predicted which reflects a strong 

representative model. The treated wastewater has the characteristics of that used as 

fresh water and it can be reused to the process to reduce the operation cost. 

Keywords: Taguchi, UF, RO, membrane, oily wastewater, reuse 

اسخخذاو اغشيت انخششير انفبئق ٔ انخُبضر انعكسي في يعبندت انًيبِ انًهٕثت انُبحدت يٍ يسطبث 

 طشيقت حبكٕشي الازصبئيت ببسخخذاوكٓشببء انعُفبث انغبصيت 

 احمد فائق العلوي

 اسخبر يسبعذ

 خبيعت بغذاد –كهيت انُٓذست 

 محمد كامل العامري 

 يبخسخيش ُْذست كيًيبٔيت

  خبيعت بغذاد –كهيت انُٓذست 

 الخلاصة

اغشيت انخُبضر انعكسي في يعبندت ٔاعبدة اسخخذاو انًيبِ انًهٕثت ذٖ كفبءة اغشيت انخششير انفبئق ٔحًج دساست ي

 ثلادحى دساست  يسطبث كٓشببء انعُفبث انغبصيت في يُظٕيت سيبديت. انُبحدت يٍ عًهيبث يعبندت انٕقٕد في

, 20, 15انسشاسة ) دسخبث ببس(,  2ٔ  1.5,  1,  0.5نفبئق, انضغظ ) يخغيشاث حشغيهيت في عًهيبث انخششير ا

بيًُب حى حثبيج حشكيض الايلاذ  خضء ببنًهيٌٕ ( 40ٔ  10,20,30دسخت يئٕيت ( ٔ حشكيض انضيج )  40ٔ  30
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ي, اسبع يخغيشاث حشغيهيت في عًهيت انخششير ببنخُبضر انعكسبيًُب حًج دساست  .خضء ببنًهيٌٕ 150انًزابت عُذ 

حشكيض الايلاذ ,دسخت يئٕيت (  40ٔ  30, 20, 15انسشاسة ) دسخبث انسشاسة ببس(,  8ٔ  7,  6,  5انضغظ ) 

خضء ببنًهيٌٕ (.حى  40ٔ  7.5, 5,  2.5خضء ببنًهيٌٕ ( ٔ حشكيض انضيج ) 400ٔ 300, 200, 100انًزابت )

خهصج انذساست انٗ اٌ انضغظ ْٕ . ي عًهيت انخششير ببنخُبضر انعكسيفالأزصبئيت اسخخذاو طشيقت حبكٕشي 

عًهيت انخششير انفبئق بيًُب حعخبش انسشاسة ْي انًؤثش انشئيسي في عًهيت انخششير ببنخُبضر  ٗثش انشئيسي عهؤانً

 580م انٗ % يٍ انضيج يًكٍ اصانخّ بعًهيت انخششير انفبئق يع حذفق يص99انعكسي. حشيش انُخبئح انٗ اكثش يٍ 

حى الاسخُخبج ببٌ  يت.خششير حُطبق يع ييكبَيكيت حكٕيٍ انطبقت انٓلائ اٌ عًهيت ان نخش/سبعت نكم يخش يشبع

 76حذفق يصم انٗ  يع% يٍ الايلاذ 99عًهيبث انخُبضر انعكسي قبدسة عهٗ اصانت خًيع انضيٕث انًهٕثت ٔ 

اد انًسبيبث انًثبنيت. نٕزظ ببٌ عًهيت انخششير في انخُبضر انعكسي حخبع ييكبَيكيت اَسذ نخش/سبعت نكم يخش يشبع.

 .اخشاء حدشبت اثببحيت يٍ ثىٔحى حخًيٍ انًٕديم انشيبضي ٔ انظشٔف الايثم ببسخخذاو طشيقت حسهيم انًخغيشاث 

بٌ حى الاسخُخبج بقٕة انًٕديم انشيبضي. يٍ انقيى انًخٕقعت يًب يذل عهٗ   %5±نٕزظ ببٌ انُخبئح ضًٍ 

نًيبِ انًسخخذيت في عًهيبث يعبندت انٕقٕد نزا يًكٍ اعبدة يشببٓت نًٕاصفبث ا انًُخدتيٕاصفبث انًيبِ 

 انخشغيهيت. تاسخخذايٓب نخقهيم انكهف

: حبكٕشي , انخششير انفبئق, انخششير ببنخُبضر انعكسي, اغشيت, ييبِ يهٕثت ببنضيٕث, اعبدة  رئيسيةمات لك

  حذٔيش.

1. INTRODUCTION 

A variety of industrial sources generates large amounts of wastewaters daily. An 

important fraction of these is the oil in water (O/W) emulsions for which current 

treatment technologies are often costly and ineffective, Marchese et al. 2000. Oily 

wastewaters are produced by various processes and plants such as oil refineries, 

petrochemical plants, and metalworking plants. These wastewaters create a major 

ecological problem throughout the world, Karakulski et al. 1995. Another source of 

oily wastewater is the effluent of gas turbine power plants running on Crude oil at 

which the main source of oily wastewater is the fuel treatment process,  Kaplan & 

Majchrzak 1996. 

The high demand for electricity in Iraq encourages the deployment of gas turbine 

power plants for its offering of fast building and high power production especially in 

combined cycle system, due to the high fuel consumption and the shortage in gas and 

refined fuel type, many of these gas turbines nowadays are running on different type 

of liquid fuel, one of most is the crude oil which needs to be treated and washed to 

remove sodium salts and avoid the phenomena of corrosion inside the gas turbine 

which may lead be catastrophic damage and loss in energy, Eliaz et al. 2002. This is 

currently being achieved by washing the fuel with fresh water and separates the two 

phases by centrifugal equipment with the aid of chemical as demulsifier; such process 

will also require high capacity water and wastewater treatment facilities, hence, an 

economic and effective wastewater treatment and water reuse can lower the overall 

water consumption. On the other hand, the environmental regulations became stricter 

during the recent years demanding more environmental friendly and economic 

solutions for wastewater treatment. With the remarkable development in membrane 

filtration technology these processes now exist as an efficient aid that may have all the 

features required by the industrial standards and environmental regulations, hence, it 

is increasingly being applied for treating wastewater from different sources. 
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Conventional methods of wastewater treatment can be categorized into three types, 1) 

Primary which consists of physical separation steps to remove free oils using gravity 

and centrifugal separations. 2) Secondary treatment to break oil in water emulsions 

and to remove the dispersed oil. Common techniques for this step are chemical 

treatment, flotation, filter coalescence and membrane filtration (microfiltration and 

ultrafiltration. 3) Tertiary treatment which are a physicochemical process to reduce or 

remove the levels of dissolved organic and inorganic compounds. These processes 

utilize evaporation, reverse osmosis and activated carbon adsorption Yu et al. 2013. 

Membranes have several advantages that made it applicable across a wide range of 

industries. Such advantage like the quality of treated water (permeate) is more 

uniform regardless of influent variations, no chemicals are needed and the possibility 

for in-process recycling, Mondal & Wickramasinghe 2008 . Membrane filtration has 

been proven effective in treating oily water in different industries including municipal 

wastewater, Channabasappa 1977, Nicolaisen 2003, engine rooms, Karakulski et 

al. 1995, and industrial wastewater Qin et al. 2004; Salahi, Mohammadi & 

Rekabdar 2010, it was also studied in much oily wastewater treatments researches 

Orecki & Tomaszewska 2007; Rahimpour et al. 2011. Microfiltration (MF) and 

Ultrafiltration (UF) had been introduced as solution for oily wastewater treatment in 

many studies, Qin et al. 2004, Cumming et al. 2000, Koltuniewicz et al. 1995, 

Milić et al. 2014, however, it was noticed that MF and UF processes fail when it 

comes to meet the removal of ionic contaminations, i.e., the salt ions. Reverse 

osmosis processes (RO) has found applications in a wide range of fields, RO has a 

higher ability to remove total dissolved solids than that of UF and MF processes, 

therefore, it’s getting more attention as a method of oily wastewater treatment and 

reuse, Salahi, Mohammadi, Rekabdar, et al. 2010 . The objective of this work is to 

investigate the treatment of oily wastewater using UF and RO process for in-process 

recycling possibilities.  

2. DESIGN OF EXPERIMENT AND TAGUCHI METHOD 

The conventional technique of studying the effect of multiple factors on the response 

in an experiment is known as the design of experiments (DOE). This has been in use 

since Sir Ronald A. Fisher’s work in agricultural experimentation during the late 

1920s. For a full factorial design it is represented as: 

                            (1) 

Where L = number of levels for each factor and m = number of factors. For the 

subject experiment of RO process with four variables each with four levels number of 

runs=4
4 

= 256. Besides the high cost and time may be involved to run such large 

number of runs, the interpretation of this number of experimental results may be 

difficult. For such cases, Dr. Genichi Taguchi from Japan proposed an innovative 

method utilizing a set of orthogonal arrays (OA), Roy 2010. Taguchi approach can be 

applied with confined knowledge of statistics hence, got high adaptability and gained 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

24 
 

wide popularity in engineering application,  Ziegel 1997, and used in many studies 

related to wastewater treatment, Milić et al. 2014, Salahi et al. 2015, Madaeni & 

Koocheki 2006. The main steps for the experimental design in Taguchi method are 

(1) determination the objective function, (2) identifying the control factors, (3) 

selection the orthogonal array (OA), (4) running the experiment, (5) analysis of the 

data and (6) model confirmation, Roy 2010. Taguchi method utilizes a statistical 

measurement of performance known as signal-to-noise (S/N) ratio, in which signal 

represents the desirable value while noise represents the undesirable value. There are 

many different possible S/N ratios, however, two of them are applicable in the present 

experiments: larger is better (LTB) and  small is better (STB), Ziegel 1997 . In this 

study, the larger is better (Eq.2) is the flux. 
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Where S is the signal, N is the noise, n is the repetition number of each experiment 

with the same conditions, yi is the response of experiment. 

3. ANALYSIS OF VARIABLES (ANOVA) 

Analysis of variable (ANOVA) statistical method was utilized to study the influence 

of process parameters and to determine the significant parameters. ANOVA analysis 

reveals the sum of the square (SS), the degree of freedom (DF), adjusted sum of 

squares (Adj SS), adjusted mean of square (Adj MS) and the percentage contribution 

of each parameter. F-value indicates how big the change on the performance that the 

variation of the parameter makes. P-value determines the significant of each factor on 

response where the value of less than 0.05 (for a confidence level of 95%) indicates 

that the factor is significant. The R
2
 is a measure of the total variability explained by 

the model, the adjusted R
2
 which is utilized to consider the model significance since it 

is useful when comparing the model with a different number of terms. ANOVA 

analysis can help generating different residual plots. Normal probability plot can help 

to understand if the data are normally distributed and if the variables are influencing 

the response. Residuals versus fitted values will help to understand if a non-linear 

relationship exists. The histogram can help to investigate if the data are skewed and/or 

outliers exist. Residuals versus order of the data can help to understand if there are 

systematic effects in the data. 

Flux and removal efficiency were evaluated as in Eq. 4 (flux calculations) and Eq.5 

(removal efficiency): 

 
  

  

  
 (4) 
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Where, J = flux, (L/hr.m
2
), Qp = Permeate flow rate (L/hr) and Am = surface area of 

membrane (m
2
). 

 
   

     

  

     (5) 

Where RC= removal efficiency, Ci, Cp are the initial and permeate concentration of the 

property respectively, 

4. FOULING RESISTANCE 

Permeate flux and fouling resistance are key factors for UF and RO process 

evaluation. Flux shows the amount of permeate rate. Fouling resistance shows the 

significance of cake/gel layer on the membrane surface and its effect on flux decline. 

Fouling resistance (Rf) was calculated as follows, Kazemimoghadam & 

Mohammadi 2007: 

 

   
   

 
 

 

   

 
 

   

  (6) 

Where: TMP: is the trans membrane pressure, µ is the water viscosity, Jwi is the initial 

water flux, Jww is the water flux after fouling. Membrane physical structure has an 

important influence on flux. If the pores are larger than the size of oil droplets, these 

droplets may enter the pores causing irreversible fouling. When the membrane pores 

are smaller than the droplets in the feed, these particles/oil droplets accumulate over 

the membrane surface causing the formation of a cake/gel layer. During membrane 

filtration, the degree of fouling depends upon three main factors: 1) operation factors 

2) feed properties and 3) membrane properties. the operational parameters are such an 

important factors in deciding the rate of membrane fouling, in particular, increasing 

pressure enhances formation of the cake/gel layer of higher density and finally leads 

to complete pore blocking, Kumar & Roy 2008. Also, membrane surface chemistry, 

membrane–solute interactions and solute–solute interactions are the keys to 

understand fouling phenomena, Susanto et al. 2009.  

Most models of membrane fouling correlate the permeate flux with time in terms of a 

quadratic and/or exponential relationship by assuming pore blockage, adsorption, gel-

polarization, and bio-fouling. For a limited operational period, Salahi, Mohammadi 

& Rekabdar 2010. The filtration models are listed in Table 1.The standard blocking 

mechanism occurs when the oil droplets are smaller than that of the membrane pores 

which leads to an internal pore blocking. The complete blocking mechanism occurs 

when the oil droplets size is greater than that of the membrane pores. As a result, 

particles/oil droplets do not enter into the membrane pores and do not permeate 

through the membrane. The intermediate blocking mechanism occurs when the size of 

oil droplets is similar to that of membrane pores leading to the membrane pores to be 

blocked near their entrances on the feed side. The cake formation mechanism occurs 

when the size of oil droplets is much greater than the pore size; hence they are unable 
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to enter the membrane pores. Factors affecting this type of mechanism are oil droplets 

deformation, cake compression, and cake/gel layer thickness. 

5. EXPERIMENTAL WORK 

5.1. Wastewater Feed 

Oily wastewater feed used in this experiment was prepared using untreated crude and 

reverse osmosis permeates water. The mixture was then agitated for one minute using 

10,000 rpm homogenizer type Ultra Turrax T46/6 by Janke and Kunkel KG. An 

emulsifier with hypophilic-lipophilic balance (HLB) value of 7 was added as a 1% as 

weight percentage to the untreated crude to ensure emulsion stabilization. The 

emulsifier is a proper quantities mix of Tween 85 and Span 80 both by Thomas Baker. 

The selection of desired HLB value and the weight percentage was based on some 

experiments done to evaluate the emulsion stability. It was noticed that with the 

above-selected conditions the emulsion can still be stable for more than two weeks of 

observation. TDS value was controlled using lab grade NaCl by Sigma-Aldrich. 

5.2. Membrane System 

Fig. 1 shows a schematic view of the experiment setup. The system consists of one 

PVC type hollow fiber UF membrane with molecular weight cutoff of 50K Dalton 

and surface area of 2 m
2
. The UF membrane model is BN-90 and was supplied by 

Guangzhou Chunke Environmental Technology Co. Ltd. from China. 

The system consists also of polyamide thin-film composite RO membrane type HF4-

2540 by Axeon USA with an active area of 2.69 m
2
. A 100 liter glass tank and NSF 

BRASS 140 GPH rotary vane pump by Procon USA is driven by Procon 1/2 HP 

motor where used as feed tank and RO feed pump respectively. A centrifugal pump 

type PKm 90 by Pedrollo Co. was used as UF feed pump. Pressure gauges are 

installed at the module inlet and rejection stream, flow meters used to measure 

permeate and rejection flow rate, throttle valve used at the rejection stream to control 

the pressure. 

5.3. Operation variables 

Four control factors were chosen in this work: temperature, pressure, total dissolved 

solids, and oil concentration, while the time was kept constant at 30 minutes, the 

factors and their levels are shown in Table 2.The chosen operation conditions were 

based on real wastewater collected from gas turbine power plant's wastewater 

treatment facility where its oil contents are 39 ppm, TDS is 150 ppm. The design of 

Experiment (DOE) with factorial method was utilized in the UF process. While in RO 

process, Taguchi orthogonal array of 16 runs (L16) was selected as the least number of 

experiments can be performed to evaluate the effects of above different factors in the 

RO process.  

6. RESULTS AND DISCUSSIONS 

6.1. UF Process 

It was found that oil removal for UF process exceeds the 96% for all the experimental 

runs, hence it was not considered as a response and was not included in the 
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optimization process. Fig. 2 represents the effect of temperature and pressure on oil 

removal. It was found that higher pressure will lead to lower oil removal; this may be 

attributed to the fact that the increase in pressure may deform the oil droplet and push 

it through the pores. The temperature effect on oil removal is increasing at elevated 

pressure. For example, the increase in temperature from 20 to 30 ᵒC will decrease the 

oil removal by 0.2% and 2% at pressure of 0.5 and 2 bars respectively. The negative 

effect of temperature on the oil removal is due to the pore opening and reduction in oil 

viscosity. 

Fig. 3 represents the flux at different temperature and oil values. The figure indicates 

that the oil content decreases the flux linearly. The figure also indicates that the 

increase in oil concentration will decrease the percentage increase of flux with 

temperature. For example, the increase in temperature from 20 C to 30 °C will 

increase the flux by 7% when the oil contents are 10 ppm, however, the increase will 

only be 1.7% when the oil concentration is 30 ppm. This is a result of the cake layer 

formation which is higher when the oil concentration is high. 

Analysis of variables was conducted for the flux data. The results of ANOVA analysis 

and the model equation are represented in Table 3. The adequacy of the model can be 

predicted from the residual plots of Fig. 4. The ANOVA analysis suggests that the 

greatest contribution to the flux comes from the pressure and that looking at the P-

value it can be assumed that all the model parameters are significant. The model 

presented suggests that it can explain 99.9% of the data. 

6.1.1. Fouling Mechanism for UF Process 

The flux values from experimental runs of temperature equal to 30 ᵒC, pressure of 1 

bar and oil concentration of 20 ppm was used to evaluate the fouling mechanism. Fig. 

5 shows the flux decline with time. Fig. 6 shows different forms of flux (J) with time, 

the figure indicates that the cake filtration model best fits the experimental runs. 

6.1.2. Optimization of UF Process 

An optimization process was utilized using Minitab 17 software on UF process 

results; the aim of this process was to increase both flux and the fouling resistance. 

The process optimization results are listed in Table 4.  The results show that the best 

operation conditions to maximize the flux and the fouling resistance are to operate at a 

temperature of 40 ᵒC, the pressure of 2 bars, oil contents of 40 ppm as it is shown in 

Table 5. 

6.2. RO Process 

Table 6 shows the L16 orthogonal array results. It was found that TDS removal 

exceeds 98% and oil removal for RO process is 100% for all the experimental runs, 

hence both were not considered as a response and not included in the optimization 

process. Fig. 7 represents the main effect graph for the flux. It shows the influence of 

individual process parameters on permeate flux at different levels where it can be 

observed that pressure and temperature have the greatest influence on process 

parameters due to the steep slope. ANOVA analysis was conducted and the results of 
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analysis are represented in Table 7. The analysis indicates that the greatest 

contribution comes from the temperature and pressure respectively. The P-values 

indicate that that oil appears to be less significant, while all the other factors are 

significant. This may be attributed to the time boundaries for this experiment is lower 

than that concentration polarization phenomenon to occur and hence lower impact the 

flux attributed to the oil. The R
2
 is a measure of the total variability explained by the 

model. It can indicate that the presented model can explain 99.9% of the data. The 

adequacy of the model can be predicted from the residual plots Fig. 8. The 

interpretations of each residual plot in Fig. 8 are: 1) Normal probability plot indicates 

that the data are normally distributed and the variables are influencing the response. 2) 

Residuals versus fitted values indicate that the variance is constant and a non-linear 

relationship exists. 3) Histogram shows that the data are not skewed and no outliers 

exist. 4) Residuals versus order of the data indicate that there are systematic effects in 

the data. Hence, it can be concluded that all the values are within the control range, 

indicating that there is no obvious pattern and unusual structure and also the residual 

analysis does not indicate any model inadequacy. 

6.2.1. Effect of Temperature and Pressure on Flux  

Fig. 9 shows surface and contour plots for the flux as a response to pressure and 

temperature, both indicate that the temperature has a higher positive impact on flux. 

This may be related to the increase in membrane permeability and the reduction in 

water viscosity as the temperature increases. For example, the increase in temperature 

from 20 ᵒC to 40 ᵒC at a pressure of 6 bars will increase the flux zone from 20-30 to 

50-60 while the increase of pressure from 6 bars to 8 bars at 20 ᵒC will only increase 

the flux from 20-30 zone to that of 30-40 L/m
2
.hr. 

6.2.2. Effect of Oil and Pressure on Flux 

Fig. 10 represents the surface and contour plots for the flux as a response with the 

pressure and oil concentration, both indicate low effect of oil contamination on flux, 

however, it became slightly more significant at elevated pressure. This may be related 

to the formation of cake or gel layer of oil droplet on the membrane surface which 

leads to the oil droplet compacting on membrane surface and eventually leads to 

faster membrane fouling. 

6.2.3. Effect of Pressure and TDS on Flux 

 

Similar observations to that of oil and pressure interactions were noticed when 

studying the effect of pressure and TDS on the flux, however, the effect of TDS here 

seems to be more significant than that of oil contamination; these observations are 

represented in Fig. 11. The figure indicates that the effect of TDS is less at a higher 

pressure than that of lower pressure. This can be seen as slight increase in slope and 

expansion in flux zone, for example, its only takes to increase the TDS from 100 to 

150 ppm at a pressure of 5 bar to reduce the flux from 30-35 L/m
2
hr zone to that of 
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<30 L/m
2
hr. However, at pressure of 8 bars, the TDS value have to be increased to 

250 ppm to reduce the flux from the >50 L/m
2
.hr zone to that of 45-50 L/m

2
hr. 

6.2.4. Effect of Oil and TDS on Flux 

Fig. 12 represents the surface and contour plots for the flux as a response for oil and 

TDS. According to these figures the interaction of TDS and oil has a significant effect 

on the flux value. The plots suggest that oil and TDS have linear effect on flux value, 

however, TDS shows higher impact on flux decline especially at higher oil 

concentration values. This may be related to the concentration polarization effect 

which is more significant at higher feed contaminants. The increase in TDS value 

from 100 ppm to 400 ppm at oil concentration of 5 ppm will reduce the flux from 42-

42.5 zone to that of 40-40.5 one, however, when oil is 10 ppm the reduction will be to 

<39.5 zones. 

6.2.5. Effect of Oil and Temperature 

Fig. 13 represents the surface and contour plots for the flux as a response to 

temperature and oil. The figures suggest that the interaction effect of oil and 

temperature on flux is very limited, this may be justified that the temperature has the 

highest contribution to the flux value as it was suggested earlier, however, the 

inclined zones indicates a slight impact of oil on flux decline. 

6.2.6. Effect of TDS and Temperature 

Fig. 14 represents the surface and contour plots for flux as a response with the 

temperature and TDS. The behavior of temperature and TDS interaction is similar to 

that of temperature and oil in feed contamination interaction; however, it can be seen 

from mentioned figures that effect of TDS is higher than that of oil. 

6.3. Fouling Mechanism for RO Process 

Fig. 15 represents the effect of time on flux decline in RO process at specific 

conditions of temperature = 25 ᵒC, pressure = 6 bar, TDS = 200 ppm, and oil contents 

of 5 ppm. Fig. 16 indicates that the 1/J^0.5 vs. time curve has the closest behavior to 

the linear regression line. Hence, it can be assumed that the standard block 

mechanism is the one predominant the flux decline for RO process. 

6.4. Optimization and Confirmation Test for RO Process 

Response optimization is used to predict the optimum value and operation conditions; 

the target for optimization was to maximize the flux and the fouling resistance. 

Equation 6 was used to calculate the fouling resistance, the optimum operation 

conditions are shown in Table 8. Since the optimum conditions were not tested, a 

confirmation experiment was done with a combination of the optimum levels to 

compare the results with the expected performance. The predicted outcomes and the 

observed values after running the above experiment are listed in Table 8. The 

observed vs. predicted results of optimization experiment are shown in Table 9. The 

results indicates that the deviation for the permeate flux is within ±5% error range 

which may reflect the strength of proposed model. The above results for the process 
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model indicate that the model can be used as a representative for the subject process 

of treating oily wastewater within the boundary conditions described earlier. 

7. CONCLUSIONS 

In this study, the treatment of oily wastewater using UF and RO membrane was 

studied. The factorial method was utilized for the UF process. Taguchi design of 

experiments (L16) was employed to analyze the different parameters contribution on 

the simulated oily wastewater treatment using a hollow fiber UF membrane and 

polysulfone RO membrane. According to the ANOVA analysis, the most important 

parameter for maximum permeate flux for UF process was the pressure, while it was 

the temperature for the RO process. Process optimization was conducted using 

statistical software. Optimum conditions for UF were pressure = 2 bar, temperature = 

40 ᵒC, and oil =40 ppm, the results showed an oil removal of 96% with a flux of 521.5 

L/m
2
hr. The optimum conditions for the RO membrane to provide the highest flux 

with the highest resistance to fouling were found at pressure = 6.5 bars, TDS=250 

ppm, oil =7 ppm, and temperature = 27 ᵒC. The results show that the treated 

wastewater contains no oil with very low TDS value. The study suggests that the 

produced permeate is similar to that used in the process, hence the produced water can 

be reused to the process of fuel oil washing to reduce the operation cost. 
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NOMENCLATURE 

Symbol Definition Units 

   

Am Membrane surface area m
2
 

ANOVA Analysis of variance  

Cf Feed concentration g/l 

Cp Permeate concentration g/l 

Cm Concentration at the membrane surface g/l 

ΔC  Difference in salt concentration across membrane g/l 

C Concentration of solute g/l 

DOF Degree of freedom  

HLB Hypophilic-Lipophilic balance value  

J Flux ( wastewater feed) l/m
2
.hr 

JS Flux ( Oil free feed) l/m
2
.hr 

J0 Flux ( distilled water feed) l/m
2
.hr 

MS Mean of squares  

t Time min 

V Volume M3  

v Velocity  

P Pressure  bar 

Rf Resistances of the foulants 1/m 

R
2
 Percentage of variation in the response  

SS Sum of square  

SST Total Sum of square  

T Temperature ᵒC 

TDS Total dissolved solids ppm 

TMP Trans-Membrane Pressure bar 

TSS Total Suspended solids ppm 

TFC Thin film composite membrane  

S/N Signal to noise ratio  
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Figure 1. Schematic View of Membrane System. 

 

 

Figure 2. Effect of Temperature and oure on Oil Removal. 
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Figure 3. Effect of Temperature on UF Flux at Feed's 

Different Oil Content (P=2 bar). 

 
Figure 4. Residual Plots for Flux (J) of UF Process 

 
Figure 5. Flux of UF Process vs Time. 

 
Figure 6. Different Forms of Flux for UF Process 

vs. Time. 

 
Figure 7. Main Effect Graph for the Flux of RO 

Process. 

 
Figure 8. Residual Plots for Flux (J) of UF Process. 
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Figure 9. Flux of RO Process vs Temperature and Pressure. 

Figure 10. Flux of RO Process vs Oil and Pressure. 

Figure 11. Flux of RO Process vs TDS and Pressure. 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

36 
 

 

 

 

Figure 13. The Flux of RO Process vs Temperature and Oil. 

 

 

Figure 14. The Flux of RO Process vs TDS and Temperature. 
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Figure 12. Flux of RO Process vs TDS and Oil. 
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Figure 15 .RO Flux vs Time, T= 25 C, P= 6 Bar, TDS = 200 ppm, Oil contents =5 

ppm. 

 

Figure 16. Different Mathematical Forms of RO Flux vs Time. 

Table 1. Summary of Characteristic Equations for Constant Pressure Filtration Laws. 

Model Fouling Mechanism Reference 

             
     

Complete pore blocking Susanto et al. 2009 

 
    ⁄   

  
   ⁄      

Standard pore blocking Vela et al. 2008 

 
 ⁄   

  
⁄      

Intermediate pore 

blocking 
Kim et al. 1997 

 
  ⁄   

  
 ⁄      Cake filtration 

Koltuniewicz et al. 

1995 
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Table 2. Factors Used in The Subject Experiment with Their Levels. 

 UF Process RO Process 

           Level 

Factor 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Temp (ᵒC) 15 20 30 40 15 20 30 40 

P (bar) 0.5 1 1.5 2 5 6 7 8 

TDS (ppm) 150 150 150 150 100 200 300 400 

Oil (ppm) 10 20 30 40 2.5 5 7.5 10 

 

Table 3. Analysis of Variables and Prediction Model UF Process. 

Source DF Seq SS Contribution Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Temp (ᵒC) 1 17723 1.19% 849.6 849.6 48.76 0.000 

P (bar) 1 1465218 98.27% 34784.8 34784.8 1996.42 0.000 

Oil (ppm) 1 3839 0.26% 911.5 911.5 52.32 0.000 

Temp (ᵒC)*Temp (ᵒC) 1 112 0.01% 111.5 111.5 6.40 0.014 

P (bar)*P (bar) 1 76 0.01% 75.7 75.7 4.34 0.042 

Temp (ᵒC)*P (bar) 1 645 0.04% 644.9 644.9 37.01 0.000 

Temp (ᵒC)*Oil (ppm) 1 1774 0.12% 1774.4 1774.4 101.84 0.000 

P (bar)*Oil (ppm) 1 664 0.04% 664.1 664.1 38.11 0.000 

Error 55 958 0.06% 958.3 17.4   

Total 63 1491009 100.00%     

Model Summary 

S R-sq R-sq(adj) PRESS R-sq(pred)   

4.17415 99.94% 99.93% 1301.68 99.91%    

Regression Equation 

Flux ( L/m
2
.hr ) = -82.71 + 3.342 Temp (ᵒC) + 278.90 P (bar) + 1.239 Oil (ppm) 

             - 0.02033 Temp (ᵒC)*Temp (ᵒC) - 4.35 P (bar)*P (bar) + 0.5914 Temp (ᵒC)*P (bar) 

             - 0.04905 Temp (ᵒC)*Oil (ppm) - 0.5154 P (bar)*Oil (ppm) 
 

Table 4. Optimization Results for UF Process. 
 

 

 

 

Table 5. Predicted vs Measured Optimization Results. 

 

Variable Setting 

Temp (ᵒC) 40 

P (bar) 2 

Oil (ppm) 40 

Response Fit SE Fit 95% CI 

Flux (L/hr.m
2
) 527.44 4.54 (  518.25,   536.64)   

Parameters Unit Optimized value Observed value 

Flux L/hr.m
2
 527.44       521.5 

Oil Removal % - 97.1 
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Table 6 Orthogonal Array OA(L16) for Taguchi RO Process and Experimental 

Results 

No. 
Temp 

ᵒC 

Oil 

ppm 

TDS 

ppm 

P 

bar 

Flux 

L/hr.m
2
 

TDS 

Removal% 

Oil 

Removal% 

1 15 2.5 100 5 19.8 99.00% 100% 

2 15 5.0 200 6 24.9 99.50% 100% 

3 15 7.5 300 7 28.5 98.83% 100% 

4 15 10.0 400 8 31.0 99.25% 100% 

5 20 5.0 300 5 22.0 98.83% 100% 

6 20 2.5 400 6 28.5 99.00% 100% 

7 20 10.0 100 7 36.5 98.00% 100% 

8 20 7.5 200 8 39.8 99.00% 100% 

9 30 7.5 400 5 32.0 99.00% 100% 

10 30 10.0 300 6 41.8 99.33% 100% 

11 30 2.5 200 7 51.0 98.80% 100% 

12 30 5.0 100 8 58.5 99.00% 100% 

13 40 10.0 200 5 48.0 98.00% 100% 

14 40 7.5 100 6 60.0 99.00% 100% 

15 40 5.0 400 7 67.0 98.50% 100% 

16 40 2.5 300 8 76.5 98.00% 100% 

 

Table 7 ANOVA Analysis for Taguchi Method of RO Experiment 

  

Analysis of Variance 

Source DF Seq SS Contribution Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

  Temp (ᵒC) 1 3224.18 74.43% 3.8506 3.8506 104.72 0.000 

  P (bar) 1 978.60 22.59% 9.4253 9.4253 256.32 0.000 

  Oil (ppm) 1 57.12 1.32% 0.2306 0.2306 6.27 0.047 

  TDS (ppm) 1 23.98 0.55% 17.7025 17.7025 481.42 0.000 

  Temp (ᵒC)*Temp (ᵒC) 1 16.90 0.39% 16.9050 16.9050 459.73 0.000 

  P (bar)*P (bar) 1 7.02 0.16% 7.0225 7.0225 190.98 0.000 

  Temp (ᵒC)*P (bar) 1 23.87 0.55% 23.8694 23.8694 649.13 0.000 

Error 8 0.29 0.01% 0.2942 0.0368   

Total 15 4331.98 100.00%     

Model Summary 

S R-sq R-sq(adj) PRESS R-sq(pred) 

0.191759 99.99% 99.99% 1.03043 99.98% 

Regression Equation 

J ( L/m
2
.hr ) = -23.26 - 0.6588 Temp (ᵒC) + 10.503 P (bar) - 0.0732 Oil (ppm) - 0.009492 TDS (ppm) 

+ 0.015830 Temp (ᵒC)*Temp (ᵒC) - 0.6625 P (bar)*P (bar) + 0.19446 Temp (ᵒC)*P (bar) 
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Table 8 Optimization Results for RO Process 

Variable Setting 

Temp (ᵒC) 26.25 ~27 

P (bar) 6.5 

Oil (ppm) 6.25~7 

TDS (ppm) 250 

Response Fit SE Fit 95% CI 

Fouling resistance 0.00171 0.00192 (-0.00273, 0.00614) 

J (L/m
2
.hr) 40.981 0.103 (  40.745,  41.218) 

 

Table 9 Observed Vs. Predicted Values for Optimization Conditions 

Response Predicted value Observed value Deviation from predicted value 

Flux (L/m
2
.hr) 40.7 38.8 5% 

TDS (ppm) - 1 - 

Oil(ppm) - 0 - 

 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

14 

 

 

Static Analysis of Laminated Composite Plate using New Higher 

Order Shear Deformation Plate Theory 

 
          Dr.Ibtehal Abbas Sadiq                                                        Haider Sami Abdul-ameer 

                     Instructor                                                                               Msc student 

College of Engineering-University of Baghdad            College of Engineering-University of Baghdad             

        email-ebtialabas@yahoo.com                                           email-haider.alam83@yahoo.com 

 
 

ABSTRACT 

 In the present work a theoretical analysis depending on the new higher order 

element in shear deformation theory for simply supported cross-ply laminated plate is 

developed. The new displacement field of the middle surface expanded as a 

combination of exponential and trigonometric function of thickness coordinate with 

the transverse displacement taken to be constant through the thickness. The governing 

equations are derived using Hamilton’s principle and solved using Navier solution 

method to obtain the deflection and stresses under uniform sinusoidal load. The effect 

of many design parameters such as number of laminates, aspect ratio and thickness 

ratio on static behavior of the laminated composite plate has been studied. The modal 

of the present work has been verified by comparing the results of shape functions with 

that were obtained by other workers. Result shows the good agreement with 3D 

elasticity solution and that published by other researchers. 

Key words: higher order shear deformation theory, composite laminated plate, and 

static analysis. 

 

بأستخذاو نظريت قص راث رتبت عانيت جذيذة  انمركبتنسكوني  نهصفيحت انتحهيم ا  
 

          د. أبتهال عباس صادق                                                                                    حيذر سامي عبذ الامير

يذسس                                                                                                     طانب ياصسخٍش                 

  كهٍت انهُذست   -كهٍت انهُذست                                                                                صايعت بغذاد-صايعت بغذاد

  ٍكٍتقسى انهُذست انًٍكاٍَكٍت                                                                                   قسى انهُذست انًٍكاَ

 

نخلاصتا  

ظشٌت قص صذٌذة راث سحبت عانٍت نهصفائظ انًشكبت راث ىٌش انغم انُظشي انزي ٌعخًذ عهى َفً هزا انبغذ حى حط

. يضال الاصاعت انضذٌذ نهسطظ الاوسط ٌخىسع نذيش انذانت الاسٍت و انًزهزٍت و حكىٌ الاصاعت الاسُاد انبسٍط 

و حى عهها  ( Hamilton’s principleبأسخخذاو  ) انًسخعشضت رابخت خلال انسًك. حى اشخقاق يعادلاث انغشكت

 نغًم انضٍبً انًُخظى.(  لأٌضاد الاَغشاف و الاصهاداث حغج حأرٍش اNavier solutionبأسخخذاو طشٌقت )

  حأرٍش عذة عىايم حصًًٍٍت يزم عذد انطبقاث،َسبت انطىل انى انعشضى َسبت انسًك حى دساسخها.

 بٍُج انُخائش يىافقت صٍذة يع انغم بأسخخذاو َظشٌت يشَت رلارٍت الابعاد و انبغىد انًُشىسة نباعزٍٍ اخشٌٍ.

              يع َخائش انذوال نهباعزٍٍ الاخشٌٍ. انًُىرس انشٌاضً نهعًم انغانً حى ارباحه بانًقاسَت

 . انخغهٍم انسكىًََظشٌت انقص راث انشحبت انعانٍت ، الانىاط انطبقٍت انًشكبت ،  انكهماث انرئيسيت:
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1. INTRODUCTION: 

Composite materials are so necessary in many engineering applications, as 

vehicles parts, aero structures and medical devices industries. With the wide use of 

composite plate in the modern industry, static and dynamic analysis of plate structure 

under different types of loads and different boundary conditions become a main part 

in design procedure. In the few past years, many researchers resorted to the 

development of many theories to clearly predict the response of laminated plate 

composite material. Many researchers had studied static and dynamic analysis of 

composite plate by using higher order shear deformation theory, and other researchers 

have studied the static deflection and stresses of composite plates subjected to 

different uniform loads.  

Fan and Lin, 1998, used an analytical solution of rectangular laminated plates by 

higher order theory. On the basis of the Reddy's higher-order theory of composites, 

this paper introduces a displacement function and transforms its three differential 

equations for symmetric cross-ply composites into only one order differential 

equation generated by the displacement-function. Which property is chosen, both 

solutions are obtained, namely, Navier-type solution of simply supported rectangular 

laminated plates and the Levy-type solution with the boundary condition, where two 

opposite edges are simply supported and remains are arbitrary. The numerical 

examples show that the results coincide well with the existing results in the 

references, thus validating that the method is reliable. The higher Order theory of 

Reddy is simpler in calculation but has higher precision than the first order shear 

deformation theory because the former has fewer unknowns than the latter and 

requires no shear coefficients. Pervez, Al-Zebdeh and Farooq, 2010, studied the 

effects of bboundary conditions in laminated composite plates using higher order 

shear deformation theory. The applicability of a modified higher order shear 

deformation theory to accurately determine the in-plane and transverse shear stress 

distributions in an orthotropic laminated composite plate subjected to different 

boundary conditions has been extended. A simpler, two-dimensional, shear 

deformable, plate theory accompanied with an appropriate set of through-thickness 

variations, is used to accurately predict transverse shear stresses. Finite element code 

was developed based on a higher order shear deformation theory to study the effects 

of boundary conditions on the behavior of thin-to-thick anisotropic laminated 

composite plates. The code was verified against three dimensional elasticity results. 

The study also compared the stresses and deformation results of higher order theory 

with those obtained using commercial software such as LUSAS, ANSYS and 

ALGOR.  Mantari, 2012, used a new higher order shear deformation theory for 

sandwich and composite laminated plates. The proposed displacement field, which is 

‘‘m’’ parameter dependent, is assessed by performing several computations of the 

plate governing equations. Therefore, it has been found that the results obtained are 

accurate and relatively close to 3D elasticity bending solutions. Plate governing 

equations and boundary conditions are derived by employing the principle of virtual 

work. The Navier-type exact solutions for static bending analysis are presented for 
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sinusoidal and uniformly distributed loads. Mantari and Soares, 2012, studied 

bending analysis of thick exponentially graded plates using a new trigonometric 

higher order shear deformation theory. An analytical solution of the static governing 

equations of exponentially graded plates obtained by using a recently developed 

higher order shear deformation theory (HSDT) is presented. The mechanical 

properties of the plates are assumed to vary exponentially in the thickness direction. 

The governing equations of exponentially graded plates and boundary conditions are 

derived by employing the principle of virtual work. A Navier-type analytical solution 

is obtained for such plates subjected to transverse bi-sinusoidal loads for simply 

supported boundary conditions. Results are provided for thick to thin plates and for 

different values of the parameter n, which dictates the material variation profile 

through the plate thickness. The accuracy of the present code is verified by comparing 

it with 3D elasticity solution and with other well-known trigonometric shear 

deformation theory.  Lan and Feng, 2012, presented an analysis of deflections and 

stresses for laminated composite plates based on a new higher-order shear 

deformation theory. Based on the new simple third-order shear deformation theory, 

the deflections and stresses of the simply supported symmetrical laminated composite 

plates are obtained by using the principle of virtual work .The solutions are compared 

with the solutions of three-dimensional elasticity theory, the first-order shear 

deformation theory and the Reddy’s higher order shear deformation theory. Results 

show that the presented new theory is more reliable, accurate, and cost-effective in 

computation than the first-order shear deformation theories and other simple higher-

order shear deformation theories. 

 Taher. etal. 2012, presented a theoretical formulation; Navier’s solutions of 

rectangular plates based on a new higher order shear deformation model for the static 

response of functionally graded plates. The mechanical properties of the plate are 

assumed to vary continuously in the thickness direction by a simple power-law 

distribution in terms of the volume fractions of the constituents. Parametric studies are 

performed for varying ceramic volume fraction, volume fractions profiles, aspect 

ratios, and length to thickness ratios. It has been concluded that the proposed theory is 

accurate and simple in solving the static bending behavior of functionally graded 

plates. Huu and Seung, 2013, developed a simple higher-order shear deformation 

theory for bending and free vibration analysis of functionally graded plates. This 

theory has only four unknowns, but it accounts for a parabolic variation of transverse 

shear strains through the thickness of the plate. Equations of motion are derived from 

Hamilton’s principle. Analytical solutions for the bending and free vibration analysis 

are obtained for simply supported plates. The obtained results are compared with 3D 

and quasi-3D solutions and those predicted by other plate theories. Results show that 

the results obtained are the same accuracy of the existing higher-order shear 

deformation theories which have more number of unknowns, but its accuracy is not 

comparable with those of 3D and quasi-3D models which include the thickness 

stretching effect. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S026382231200013X
file:///C:/Users/HAIDER/Downloads/S0263822312003911.htm
file:///C:/Users/HAIDER/Downloads/S0263822312003911.htm
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Mantari, et al. 2014 developed a new tangential-exponential higher order shear 

deformation theory for advanced composite plates. This paper presents the static 

response of advanced composite plates by using a new non-polynomial higher order 

shear deformation theory (HSDT). The accounts for non-linear in plane displacement 

and constant transverse displacement through the plate thickness, complies with plate 

surface boundary conditions, and in this manner a shear correction factor is not 

required. Navier closed-form solution is obtained for functionally grade plates (FGPS) 

subjected to transverse loads for simply supported boundary conditions. The 

optimization of the shear strain function and bi-sinusoidal load is adopted in this 

publication. The accuracy of the HSDT is discussed by comparing the results with an 

existing quasi-3D exact solution and several HSDTs results. It is concluded that the 

present non-polynomial HSDT, is more effective than the well-known trigonometric 

HSDT for well-known example problems available in literature.  

In the present work, a new higher order displacement field in which the displacement 

of the middle surface expanded as a combination of exponential and trigonometric 

functions of the thickness coordinate and the transverse displacement taken to be 

constant through the thickness, is proposed. Necessary equilibrium equations and 

boundary conditions are derived by employing the principle of virtual work. The 

theory accounts for adequate distribution of the transverse shear strains through the 

plate thickness and the tangential stress-free boundary conditions on the plate 

boundary surface, therefore a shear correction factor is not required. Exact solutions 

for deflections and stresses of simply supported plates are presented. 

2. THEORETICAL ANALYSIS: 

2.1. Displacement Field: 

In the present work, a new higher order displacement field in which the 

displacement of the middle surface expanded as a combination of exponential 

trigonometric function of the thickness coordinate with the transverse displacement 

taken to be constant through the thickness was developed. The displacement field of 

the new higher order theory of laminated composite plate is: Mantari, 2012 

 (     )   (   )     (
  

  
)    ( )  (   ) 

 (     )   (   )     (
  

  
)    ( )  (   ) 

 (     )   (   )                                                                                            (1a-c) 

Where: 

 (   )  (   )  (   )   (   )   (   ) are the five unknown functions of middle 

surface of the plate as shown in the Fig1. While  ( ) represents shape functions 

determining the distribution of the transverse shear strains and stresses along the 

thickness.  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836813007026
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836813007026
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836813007026
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The shape function derived by different researchers are given in Table (1), 

actually the present modeling is a combination of exponential functions and 

polynomial as shown in Fig2.  

With the same Reddy and Liu and generalized procedure developed by 

Sadatos and free boundary conditions at the top and bottom surfaces of the plate. The 

new displacement field in this paper is: 

 (     )   (   )     (
  

 
   

  

  
)     

  

 
 
   

     

 (     )   (   )      (
  

 
   

  

  
)      

  

 
 
   

    

 (     )                                                                                                       (2a-c)                                                                                                                                 

where the new function used in present work is: 
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For small strains, the strain-displacement relations take the form: 
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The strain associated with the displacement field by substituting Eq (2a-c) into Eq. 

(4a-e) to give:   
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Where: 
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2.2. Hamilton’s principles: 

The equation of motion of the new higher order theory will be derived using 

the dynamic version of the principle of virtual displacements: Reddy, 2003. 

  ∫         
 

 
                                                                                                (7) 

  The virtual strain energy U is:  

 δU=,∫ *∫     
 

 

 

 
  

 

   
         

         
         

         
 -     +  -      

                                                                                                                                                                                    (8)                                                                                                                     

δ  ∫(      
        

        
        

        
        

        
  

      
 +      

        
        

        
        

  )                        (9) 

 where: 

 (Ni,Mi,Pi,Qi and Ki) are the result of the following integration: 
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The virtual strains are known in terms of virtual displacement in Eq.(5) and then 

substituting the virtual strain into Eq.(9) and in integrating by parts to relative the 

virtual displacement (δu , δv , δw) in range of any differentiation, then we get: 

   ∫,
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The virtual work done by applied forces    is: 

 

    ∫                                                                                                        (11)

    

 

 

2.3. Equation of motion: 

The Euler-Lagrange is obtained by substituting Eq.(8 – 11) into Eq.(7) and 

then setting the coefficient of (δu , δv, δw , δѲ1 , δѲ2 ) over Ω0 of Eq.(7) to zero 

separately, this give five equations of motion as follows: 
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The result forces are given by: 
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The plane stress reduced stiffness     is: 

     
  

        
        

     

        
        

  

              

       
                                                                                         (14)

                                                                                                                              

From the constitutive relation of the lamina, the transformed stress-strain relation of 

an orthotropic lamina in a plane state of stress is: 
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The force results are related to the strains by the relations: 
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Where: 
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2.4. Navier's Solution 

In Navier's method the generalized displacements are expanded in a double 

trigonometric series in terms of unknown parameters. The choice of the function in 

the series is restricted to those which satisfy the boundary conditions of the problem 

as shown in Fig 3. Substitution of the displacement expansion into the governing 

equations should give a set of algebraic equation among the parameter of the 

expansion. 

Simply supported boundary conditions are satisfied by assuming the following 

form of displacements: Reddy, 2003 
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Where: 
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α  
  

 
    

  

 
,(                      ) are arbitrary constants . 

 The Navier solution exists if the following stiffnesses are zero,         

                                                

      

The equation of motion in Eq. (12) can be expressed in terms of displacements 

by substituting the force and moment resultants from Eqs.(16 and 17) and substituting 

Eq. (18a-e) into Eq. (12a-e), the following equations are obtained: 

              (           )                                                             (19)  

{   }  {                      }                                                                  (20) 

{   }   *           +                                                                                          (21)                                                                                                  

Where     are the coefficients in the double Fourier expansion of the transverse 

load. 
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Where the stiffness element of     are: 
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The main computer program has been built to carry out the analysis required for 

solving the equations of motion and determine the deflection and stresses of 

composite laminated simply supported plate using new higher order shear 

deformation plate theory. A computer code written in (Matlab 13). The flow chart of 

computer programming shown in Fig 4. 

 

3-RESULT AND CONCULATION 

3-1-Result 

The stresses and deflection of composite laminated plate under uniform 

sinsundiol load with different design parameters for simply supported boundary 

condition, are analyzed and solved using Matlab 13 programming. To examine the 

validly of the derived equation and performance of computer programming for 

bending and stress analysis of composite laminated simply supported plate, a 

comparison[ 3D elasticity &J.Raddy & J.L.Mantari ] for square plate [h=1 and a=b] 

for two, three and four layers cross ply laminated simply supported on all edge, while 

the mechanical properties of each layers are (E1=175 Gpa, E2=E3=7Gpa, 

v12=v13=0.25, v23=0, G12=G13=3.5Gpa, G23=1.5Gpa). 

Table 2 shows the non-dimensional maximum deflections and stresses for 

symmetric and unsymmetric laminated plate in four layers (0/90/90/0) (a=b). The 

results of the present theory and other theaories such as (Reddy and Mantari) are 

compared with the three dimentional elasticity results (3D) for simply supported 

symmetric cross ply laminated plate which shows that the present results are in good 

agreement with 3D elasticity solution in deflection and normal stresses, However 
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there is a considerable difference with 3D elasticity solution for (γyz) srtress for both 

thick and thin plate. 

To examine the comparion between symmetric and unsymmetric four layer laminated 

square plate, Fig 5 showes the non dimensional central deflection versus side-to-

thickness (a/h) for (0/90/90/0) and (0/90/0/90) for the same mechanical properties 

under sinsoidal load. 

Table 3 shows the non-dimensional maximum deflections and stresses in three 

layers (0/90/0) for the same square plate and mechanical properties .The performance 

of the present theory is evaluated by calculating the error compared 3D exact solution. 

The results of the present method give better results for shear stresses than in normal 

stresses for thick plate (a/h=4). Additionally, for a/h>=10, the proposed theory 

performs best in terms normal and shear stresses and the error decreases with increase 

of (a/h) ratio. 

Table 4 shows the maximum central deflection and stresses in three layers 

(0/90/0) for the same mechanical properties of rectangular simply supported 

composite laminated plates (b=3a) under sinusoidal load similar conclusion compared 

with the square plate can be inferred. 

Fig 6. Shows the non dimentional deflection versus side-to-thickness ratio 

(a/h) for cross –ply (0/90) laminated plate compared with Mantari 2012 and Reddy 

2003. And Fig 7 shows the nondimentional deflection versus modules ratio (     ) 

for cross –ply (0/90) compared with, the present work shows closed results with that 

published with the above theories. 

 

3.2. Conclusions 

A new higher order shear deformation theory of simply supported composite 

laminated plate is developed. The displacement of the middle surface is expanded as 

combination of exponential and trigonometric functions of the thickness coordinate 

and the transverse displacement taken to be constant through the thickness, the theory 

accounts for adequate distribution of the transverse shear strains though the plate 

thickness and tangential stress-free boundary conditions on the plate boundary 

surface, therefore a shear correction factor is not required. 

The results obtained from present theory give an accurate results for thick, and 

moderately thick and thin plate when comparing it with that published from other 

research. 

Nomenclature 

 

Symbol Discretion Units 

A Plate dimension in x-direction m 

    ,               

          

Extension, bending extension coupling, 

bending and additional stiffness 

- 

B Plate dimension in y-direction m 

            Elastic modulus components GPa 

               Shear modulus components GPa 

H Plate thickness m 
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        Transverse shear force  result(HSDT) N 

            Moment result per unit length N.m/m 

            In-plane force result N/m 

N Total number of plate layers - 

            Result force per unit length N/m 

        Transverse shear force result N 

x,y,z Cartesian coordinate system M 

          Upper and lower lamia surface coordinates 

along z-direction 

M 

               Strain components m/m 

          Transverse shear strain m/m 

    Poisson’s ratio components - 

    ,               

      

Stress components GPa 

θ Fiber orientation angle degree 

    ,            
 
  

 

  
    

 

Arbitrary constant - 

 (   ) Flexural displacement 

 

- 

 (   ) Flexural displacement 

 

- 

 (   ) Flexural displacement 

 

- 

Α   

 
 

- 

β   

 
 

- 

     Stiffness matrix - 

1,2,3 Principal material coordinate system - 

W Deflection M 

Z Distance from neutral axis M 
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Figure 1. Laminate geometry with positive set of lamina/laminate reference axes, 

displacement components and fiber orientation. 

 
                      Figure 2. Shape strain functions of different shear deformation theories. 
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Figure 3. Boundary condition for simply supported plate. 
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Figure 4. The flow chart of computer programming. 
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Figure 5. Nondimentionalized deflection versus side-to-thickness ratio (a/h) for 

symmetrical cross-ply (0/90/90/0) and unsymmetrical cross-ply (0/90/0/90) laminate 

under sinusoidal load  

 
 

Figure 6. Nondimentionalized deflection versus side-to-thickness ratio (a/h) for cross 

–ply (0/90) for different modals  

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 10 20 30 40 50 60

w
 

a/h 

w(0/90/90/0)

w(0/90/0/90)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 20 40 60 80 100 120

w
 

a/h 

Mantari

Reddy

Present



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

44 

 

 
 

Figure 7. Nondimentionalized deflection versus modules ratio (     ) for cross –ply 

(0/90) for 3Delastisity comparison with present work  
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Table 2. Non-dimensional deflections and stresses in four layers (0/90/90/0) square 

plate (a=b) under sinusoidal load,  
      .
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0.517 

0.506 

0.511 

0.507 

 

- 

2.12 

1.16 

1.93 

 

0.543 

0.539 

0.543 

0.540 

 

- 

0.73 

0 

0.55 

 

0.308 

0.304 

0.306 

0.305 

 

- 

1.29 

0.64 

0.97 

 

0.023 

0.023 

0.023 

0.023 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.328 

0.283 

0.362 

0.299 

 

- 

13.7 

10.3 

8.84 

 

0.156 

0.123 

0.142 

0.127 

 

- 

21.1 

8.97 

18.5 

 

3D elasticity 

Reddy2003 

Mantari2012 

Present 

 

 

100 

 

0.438 

0.434 

0.435 

0.434 

 

- 

0.91 

0.68 

0.91 

 

0.539 

0.539 

0.539 

0.539 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.276 

0.273 

0.271 

0.271 

 

- 

0.79 

1.81 

1.81 

 

0.021 

0.021 

0.021 

0.021 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.337 

0.290 

0.372 

0.307 

 

- 

13.9 

10.3 

8.90 

 

 

0.141 

0.112 

0.128 

0.115 

 

- 

20.5 

9.21 

18.4 
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Table 3. Non-dimensional maximum deflections and stresses in three layers (0/90/0) 

square plate (a=b) under sinusoidal load,     
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Method 

 

a/h W
 

 xx Diff

% 

 yy Diff

% 

 xy Diff

% 

 xz Diff

% 

 yz Diff

% 

 

3D elasticity 

Mantar2012 

Karama2003 

Present 

 

 

4 

 

- 

1.943 

1.944 

1.930 

 

 

0.755 

0.823 

0.775 

0.754 

 

- 

9.00 

2.64 

0.13 

 

0.556 

0.497 

0.502 

0.503 

 

- 

13.8 

9.71

9.53 

 

0.0505 

0.0536 

0.0516 

0.0507 

 

 

- 

6.13 

2.17 

0.39 

 

0.282 

0.245 

0.220 

0.211 

 

- 

13.1 

21.9 

25.1 

 

0.217 

0.201 

0.191 

0.188 

 

- 

7.37 

11.9 

13.3 

 

3D elasticity 

Mantar2012 

Karama2003 

Present 

 

 

10 

 

 

 

- 

0.734 

0.723 

0.718 

 

0.590 

0.588 

0.576 

0.572 

 

- 

0.33 

2.37 

3.05 

 

 

0.288 

0.276 

0.272 

0.271 

 

- 

4.16 

5.55 

5.90 

 

 

0.028 

0.028 

0.028 

0.028 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.357 

0.314 

0.272 

0.258 

 

- 

12.0 

23.0 

27.7 

 

0.123

0.115 

0.108 

0.106 

 

 

- 

6.50 

12.1 

13.8 

 

3D elasticity 

Mantari2012  

Karama2003 

Present 

 

 

20 

 

 

 

- 

0.511 

0.508 

0.506 

 

0.552 

0.551 

0.540 

0.547 

 

- 

0.18 

2.17 

0.90 

 

0.210 

0.206 

0.205 

0.205 

 

- 

1.90 

2.38 

2.38 

 

0.023 

0.023 

0.023 

0.023 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.385 

0.331 

0.285 

0.270 

 

- 

14.0 

25.9 

29.8 

 

0.094 

0.090 

0.086 

0.084 

 

- 

4.25 

8.51 

10.6 

 

3D elasticity 

Mantari2012 

Karama2003 

Present   

 

 

50 

 

 

- 

0.445 

0.444 

0.443 

 

0.541 

0.541 

0.540 

0.540 

 

- 

0 

0.18 

0.18 

 

0.185 

0.184 

0.183 

0.184 

 

- 

0.54 

1.08 

0.54 

 

0.0216 

0.0217 

0.0216 

0.0216 

 

- 

0.46 

0 

0 

 

0.393 

0.336 

0.289 

0.273 

 

- 

14.5 

26.4 

30.5 

 

0.084 

0.082 

0.079 

0.077 

 

- 

2.38 

5.95 

8.33 

 

3D elasticity 

Mantari2012 

Karama2003 

Present 

 

 

 

100 

 

- 

0.435

0.434 

0.434 

 

0.539 

0.539 

0.538 

0.539 

 

- 

0 

0.27 

0 

 

0.181 

0.181 

0.180 

0.181 

 

- 

0 

0.55 

0 

 

0.0213 

0.0214 

0.0213 

0.0213 

 

- 

0.46 

0 

0 

 

0.395 

0.337 

0.289 

0.274 

 

- 

14.6 

26.8 

30.7 

 

0.083 

0.081 

0.078 

0.077 

 

- 

2.40 

6.02 

7.22 
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Table 4. Non-dimensional maximum deflections and stresses in three layers (0/90/0) 

square plate (a=b) under sinusoidal load (b=3a),  
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Method 

 

a/h W
 

Diff

%
 

 xx Diff

% 

 yy Diff

% 

 xy Diff

% 

 xz Diff

% 

 yz Diff

% 

 

3D elasticity 

Mantari2012  

Karama2003 

Present 

 

 

 

4 

 

2.820 

2.963 

2.683 

2,664 

 

- 

5.07 

4.85 

5.53 

 

 

 

1.100 

1.165 

1.097 

1.070 

 

- 

5.9 

0.27 

2.72 

 

 

0.119 

0.103 

0.104 

0.104 

 

- 

13.4 

12.6 

12.6 

 

0.028 

0.028 

0.027 

0.027 

 

 

- 

0 

3.57 

3.57 

 

0.387 

0.333 

0.298 

0.285 

 

- 

13.95 

22.9 

26.35 

 

0.033 

0.037 

0.036 

0.035 

 

- 

12..0 

6.06 

 

3D elasticity 

Mantari2012  

Karama2003 

Present 

 

 

10 

 

 

 

0.919 

0.892 

0.876 

0.868 

 

- 

2.93 

4.67 

5.54 

 

 

0.725 

0.719 

0.704 

0.699 

 

- 

0.82 

2.89 

3.58 

 

0.044 

0.041 

0.040 

0.040 

 

- 

6.81 

9.09 

9.09 

 

0.012 

0.012 

0.011 

0.012 

 

- 

0 

8.33 

0 

 

0.420 

0.369 

0.319 

0.302 

 

- 

12.14 

24.04 

28 

 

0.015 

0.018 

0.018 

0.017 

 

- 

20 

20 

13.3 

 

3D elasticity 

Mantari2012  

Karama2003 

Present 

 

 

20 

 

 

 

0.610 

0.603 

0.597 

0.595 

 

- 

1.14 

2.13 

2.45 

 

 

0.650 

0.648 

0.644 

0.642 

 

- 

0.30 

0.92 

1.23 

 

0.030 

0.029 

0.029 

0.029 

 

- 

3.33 

3.33 

3.33 

 

0.0093 

0.0092 

0.0092 

0.0091 

 

- 

1.07 

1.07 

2.15 

 

0.434 

0.375 

0.323 

0.304 

 

- 

13.59 

25.57 

29.9 

 

0.012 

0.015 

0.014 

0.014 

 

- 

25 

16.6 

16.6 

 

3D elasticity 

Mantari2012 

Karama2003 

Present   

 

 

50 

 

 

0.520 

0.520 

0.519 

0.517 

 

- 

0 

0.19 

0.57 

 

0.628 

0.627 

0.626 

0.626 

 

- 

0.15 

0.31 

0.31 

 

0.026 

0.030 

0.026 

0.026 

 

- 

15.3 

0 

0 

 

0.0084 

0.0085 

0.0084 

0.0084 

 

- 

1.19 

0 

0 

 

0.439 

0.376 

0.323 

0.305 

 

- 

14.35 

26.42 

30.52 

 

0.011 

0.014 

0.013 

0.013 

 

- 

27.2 

18.1 

18.1 

 

3D elasticity 

Mantari2012 

Karama2003 

Present 

 

 

100 

 

0.508 

0.508 

0.508 

0.506 

 

- 

0 

0 

0.39 

 

0.624 

0.624 

0.620 

0.624 

 

- 

0 

0.64 

0 

 

0.025 

0.025 

0.025 

0.025 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.0083 

0.0083 

0.0083 

0.0083 

 

- 

0 

0 

0 

 

0.439 

0.376 

0.323 

0.306 

 

- 

14.35 

26.42 

30.29 

 

0.011 

0.014 

0.013 

0.013 

 

- 

27.2 

18.1 

18.1 
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ABSTRACT 

The effect of air injection device on the performance of airlift pump used for water 

pumping has been studied numerically and experimentally. An airlift pump of dimensions 42mm 

diameter and 2200 mm length with conventional and modified air injection device was considered. 

A modification on conventional injection device (normal air-jacket type) was carried out by 

changing injection angle from 90  (for conventional) to 22.5  (for modified). Continuity and 

Navier-Stokes equations in turbulent regime with an appropriate two-phase flow model (VOF) and 

turbulent model (   ) in two dimensions axisymmetry flow were formulated and solved by using 

the known package FLUENT version (14.5). The numerical and experimental investigations were 

carried out for both conventional and unconventional air-jackets at submergence ratio of 0.75 and 

air mass flow rate from 0.5, 2, 10, 50 and 85 kg/hr. Comparisons between the numerical and 

experimental results for both injection devices were made and fair agreements were found and the 

main results showed that the performance and maximum efficiency of airlift pump is increased for 

higher mass flow rate of injected air for the tested submergence ratio using unconventional air-

jacket performance with average enhancement were 9% and 10% for performance and maximum 

efficiency respectively. 

Key words: airlift pump, air injection angle, submergence ratio, two-phase flow 

جهاز أخر معذلتمثيم عذدي نمضخة رفع هىائية باستخذاو جهاز حقن تقهيذي و  

 
  احمذ خانذ حبيب                                                                                                    حسن الاسذي عهي عبذ انمحسن            

      ياجسخيش                                                                                                                      أسخار يساػذ                       

  جايؼت بغذاد-كهيت انهُذست                                                                                               جايؼت بغذاد      -كهيت انهُذست               

انخلاصة   

حقٍ انهىاء ػهً أداء يضخاث انشفغ انهىائيت انخي حسخخذو في سفغ  حى إجشاء دساست ححهيهيت وػًهيت حىل حأثيش صاويت

يهى باسخخذاو يُظىيت حقٍ هىاء  2200يهى لأَبىب انشفغ وبطىل  42انًاء. حى الأخز بُظش الاػخباس يضخت سفغ هىائيت بقطش 

 90خلال حغيش صاويت انحقٍ يٍ  ( يAir-Jacketٍحؼذيم يُظىيت حقٍ انهىاء انخقهيذيت َىع )ويُظىيت أخشي يؼذنت. حى  حقهيذيت

اػخًذث انذساست انؼذديت ػهً قاَىٌ حفع انكخهت وقاَىٌ  دسجت )نهًُظىيت انًؼذنت(. 22.5دسجت )نهًُظىيت انخقهيذيت( إنً صاويت 

( انخاص بانجشياٌ ثُائي الأطىاس باسخخذاو يىديم VOFانضخى نُافيش سخىك ضًٍ يُطقت انجشياٌ الاضطشابي يغ يىديم )

حم إجشاء انوحى . 14.5. هزا انًىديم حى ًَزجخه باسخخذاو بشَايج انفهىَج إصذاسيخُاظش حىل انًشكض ثُائي الإبؼاد (   )

يغ يؼذل حذفق كخهت انهىاء  0.75نت ػُذ َسبت غًش يقذاسها نهًضخت يغ يُظىيت حقٍ حقهيذيت ويؼذ وانفحص انؼًهي انشياضي

 بيُج. وانخي حغطي كم أًَاط انجشياٌ انًحخًم حذوثها داخم الأَبىب انصاػذ ساػتكغى/ 85, 50, 10, 2, 0.5انًحقىٌ يٍ 

انحقٍ  قذ أظهشث انُخائج صيادة في أداء وكفاءة انًضخت ػُذ يؼذلاثػانيت وانُخائج انؼًهيت يقبىنيت و انُخائج انخحهيهيت بيٍ ًقاسَتان

 .% لأػهً كفاءة10% في الأداء و 9يغ ححسٍ  ت انحقٍ انًؼذنت نكم ظشوف انفحصانؼانيت ػُذ اسخخذاو يُظىي

 , َسبت انغًش, جشياٌ ثُائي انطىسصاويت حقٍ نههىاء ,يضخاث انشفغ انهىائيت انكهمات انرئيسية:

mailto:eng_ahmedkhalid@yahoo.com
mailto:eng_ahmedkhalid@yahoo.com
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1. INTRODUCTION 

The first airlift pump was discovered by the German mining engineer Garl E. Loescher in 1797 

and it used for the first time in United States in 1846 in oil field in Pennsylvania. Although, 

submersible rotodynamic pumps have been used successfully for the first time in 1928 in oil field 

and become widely used in many other applications, airlift pump are still utilized in several 

specialized tasks, Aaron, 2004. Airlift pump has a number of advantages that promoted to use it, 

such as: low initial cost, no moving parts when compared with other types, easy installation and 

small space requirement, simplest design and construction, low cost for maintenance, ability to 

resist clogging, ease of flow controlling and the ability of handle corrosive, explosive, highly toxic 

and radioactive fluids. It is classified as deep well pumps and sometimes used for dewatering of 

mines or pumping mixture of sand and water slurry or other solution. In the last several decades, the 

development of the digital computer has enabled to make an accurate design of airlift pump by 

solving more complex methods that include solving the Navier-Stokes equations with governing 

equation of multi-phase flow at various points in the airlift pump to determine the nature of the 

flow. The flow solver procedure, frequently mentioned to as Computational Fluid Dynamics (CFD) 

are less restricting but large computationally intense to solve. Li et al., 2012, evaluated the 

performance of small airlift pump with diameter range of 12-19 mm and length of 0.933 m at 

various submergence ratios using FLUENT. The domain of the simulation is represented by two 

dimensional axisymmetry systems, and volume of fluid (VOF) model is used to perform the 

simulation with a time step of 0.001 s. They predicted that more accurate simulation is associated 

with submergence ratio under 0.5 when the results are compared with the experimental result 

available in the literature, as well as more fluctuation and more instability of velocity with the 

vertical uprising position when higher mass flow rate is introduced to the riser. Wahba et al., 2014, 

investigated a hierarchy of models that is used for obtaining the performance of airlift pumps, from 

one-dimensional analytical models of, Stenning and Martin, 1968, and, Reinemann et al., 1986, 

to large eddy simulation (LES) using the volume of fluid (VOF) method and the results of 

investigated models are validated with experimental results of, Kassab et al., 2009. They reported 

that LES method gives fairly accurate results for the performance of airlift pump with a good 

qualitative and quantitative flow patterns when compared with their similar experimental patterns at 

the same air flow rate, and with flow pattern map proposed by, Taitel et al., 1980. Also they 

reported that the analytical models provide pump performance curve with accuracy comparable to 

that predicted by LES; but without any knowledge about flow patterns in the riser pipe and the 

transient nature of the pumping process due to the steady state nature of these models. Hanafizadeh 

et al., 2014, modeled numerically the two phase flow regimes in the riser of airlift pump using two 

different approach of modeling, namely volume of fluid (VOF) and Eulerian, with standard k-Ɛ 

turbulent model and cylindrical coordinates to represent the geometry. The results are validated with 

the flow regime map proposed by, Taitel et al., 1980, as well as with experimental results. The 

experimental work is carried out using three different configuration of injector plate. They reported 

that the VOF model is fit better for modeling of bubbly and slug flows while the Eulerain model is 

more suitable for only annular flow. Mahrous, 2014, studied numerically the effects of multistage 

air injection on the performance of airlift pump when the compressed air is evenly distributed in a 

number of injection stages in the riser tube section. He performed the numerical solution by dividing 

the riser pipe into small division in the flow direction and step-by-step integration method to the 

momentum balance equation along the riser pipe to obtain the performance. He showed that 

expanding of bubbly-slug flow regime rang in the riser tube of airlift pump is corresponded to 
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increasing in number of injection stages which is result widening in operation range of the pump 

close to the optimum discharge conditions, and at these operation conditions, the stability of airlift 

pump using multi-stage air injection is increased when compared with single-stage air injection. 

Qingsong Zhan et al., 2015, investigated numerically the effect of the riser pipe diameter and 

length on the efficiency of airlift pump used in artificial upwelling process for ocean water. 

Numerically, the CFD model employed finite difference method (FEM) to discretize the flow which 

is represented in two-dimensional coordinates system, transient solver, VOF model and standard k-Ɛ 

turbulent model to solve the problem. The time interval set to 0.0001 s to increase the convergence 

of the solution. They indicated that the pipe diameter is more effective than the pipe length, 

increasing of riser diameter led to increase of lifting efficiency, also, increasing of pipe length 

causes slightly decreasing in the efficiency because of wall friction increased in stable flow field. 

In the present work, the performance of a regular airlift pump with conventional air-jacket and 

modified air-jacket are investigated numerically and experimentally at fixed submergence ratios and 

various mass flow rate of injected air. 

 

2. EXPERIMENTAL WORK 

The experimental work has been carried out in the fluid mechanics laboratory in the 

department of mechanical engineering - Collage of engineering/University of Baghdad in order to 

obtain water discharge rate and analysis the structure of flow filed within riser pipe. The 

experimental setup is shown in Fig.1 and Fig.2.  

 

2.1 Test Rig 

The test rig consists of the riser pipe which is a transparence smooth pipe made of acrylic 

resin with 2000 mm length and 42mm inner diameter. The discharge side (upper end) of the riser 

pipe is connected to a collecting header of 4" diameter made of PVC. The highest point of the 

header is opened to ambient which allows air to escape from the pumped mixture. The lower end of 

the collecting header is divided in to two branches with 2" PVC quick closing ball valve at its end to 

direct water from riser either, to intermediate tank or to metering tank. A 0.5 hp electric centrifugal 

water pump has maximum head of 35 m and maximum discharge of 36 litters/minute, is used to 

pump water from the intermediate tank to the movable tank. The movable tank is a cylindrical tank 

hold by steel cable connected to a manual hoist and can be moved upward and downward in order to 

change the submergence ratio and feed the riser pipe with water at constant head through the 

transient tank. A 1" ball valve is fitted at the bottom side of the transient tank as inlet to the tank. 

The riser pipe is fitted to the transient tank through the injection device, in which the compressed air 

is distributed uniformly and injected into the riser pipe to perform the pumping action. The injection 

device is designed as two independent injection stages. Each stage delivered air through two ports 

and have 52 holes per stage drilled of diameter 3mm distributed in two rows and holes center line 

are inclined from injector wall by      and       for the first and second stages respectively. 

Injection device with holes center line vertical to the injector wall (     is considered as normal or 

standard air jacket. Fig.3 shows the cross section of injection device. All the elements above of the 

test rig are assembled to gather in a main steel frame. The experimental work is performed using a 

high pressure air compressor which delivered 1.05 m
3
/min with a storage vessel of 1200 lit capacity 

and cutoff pressure sited to 14 bar, this compressor supply compressed air to a pressure reducing 

valve (0.5 – 5) bar to ensure a constant air pressure supply from the compressor. A constant area air 

flow meter of range (2 – 27) m
3
/hr is used to measure the volume flow rate of injected air and the 
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temperature of supplied air was measured by a calibrated thermocouple. A needle valve 3/4" is used 

to control the  volume flow rate of injected air to the rig, as well as a 3/4" ball valve made is used to 

simultaneously cutoff air supplying to the rig.  

 

2.2 Experimental Procedure  

 The main part of the experiment was the measuring of the water discharged from the airlift 

pump for different angles of injection. The experimental procedures are as follows: 

1. The air compressor is started; the pressure reducing valve is adjusted to the desired pressure. 

2. The connection hose of the air system is linked to the desired stage of injection. 

3. The centrifugal pump is started. 

4. The level of movable tank is adjusted to the desired submergence ratio.  

5. Injection of compressed air into the pipe is started, the needle valve is adjusted to desired 

volume flow rate       , and then the pressures        and temperature        are recorded. 

6. The air mass flow rate is computed from the following equation: 

    
            (1) 

Where the density of air is calculated using ideal gas equation: 

     
    

       
 

(2) 

7. Waiting until the system reach quasi- steady state. 

8. The discharged water from intermediate tank is directed to the metering tank for a certain 

time (usually is taken 20 s) by closing the valve at the end of the collecting header which is 

routed the water to the intermediate tank and open the other to the metering tank: 

9. The volume of water accumulated in the metering tank                is recorded.  

10. The water mass flow rate is computed from the following equation 

      
         

           

 
 

(3) 

11. An estimation of flow regime type is reported. 

12. Simultaneously closing the ball valves 14 and 15, Hamid et al., 2013: 

13. The retained volume of the riser       is recorded and the volumetric void fraction is 

computed from the equation: 

    
  

                     
 

(4) 

(7) and (8) are repeated three times for each mass flow rate of air and the average results are 

taken. 

The procedure above is repeated for different submergence ratio and injection angle for the same 

range of air mass flow rate. 

A high speed camera made by SAMSUNG (model WB2000, 10 megapixels and 1000 f/s) is 

used to capture photos of flow regime detected in the riser tube, and water is colored by adding a 

light color in order to make the reorganization of flow pattern easier. 

 

2.3 Error Analysis 

Deviation was calculated for the experimental data using the formula for calculating percentage 

error as: 

                  (
                              

              
)      

(5) 
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Where measured values are resulted from the experimental work and the estimated value from 

the theoretical.  
3. MATHMATICAL FORMULATION 

In computational fluid dynamics, the volume of fluid model is one of Euler – Euler method 

which is used in numerical modeling of multiphase flow and it is considered the model that enables 

clear description of fluids interface by tracking and locating the fluids interface, Hirt and Nichols, 

1982, and, Li et al., 2012. The concept of the model is based on treating the different phases of 

fluids as interpenetrated continua and volume of a phase cannot occupy by other phases. In talking 

on multiphase flow and specifically two-phases flow of water and air in airlift pump, water is 

considered the primary or continues phase that is enveloping the secondary phase (air) which is 

distributed in the primary phase in flow field therefore, a place in flow field may be filled by only 

water or only air or both water-air in interfaces, and the flow of water-air interface is tracked 

depending on the distribution of the volume fraction of air in flow field. Numerical techniques have 

to be employed to solve Navier-Stokes, continuity and volume fraction equations by using the Finite 

Volume Method. 

 

3.1 Governing Partial Differential Equations 

In the present work, the working fluids are water and air and the following assumptions are 

made: 

1- Axisymmetric flow. 

2- Fully turbulent flow. 

3- Newtonian fluid. 

4- No exchange of mass between phases. 

5- No heat transfer and heat generation. 

6- Isothermal flow for all phases. 

7- Incompressible for the air phase. 

In order to analyze the flow field and the performance in the airlift pump with variable 

geometrical and operation parameters, VOF model solves one set of momentum equations for the 

whole flow and tracking the volume fraction of each phase of the mixture through the flow field. 

The governing equations for the mean velocity and pressure are the mass and momentum equations, 

these are respectively, Fluent, 2012, and, Li et, al., 2012: 
 

  
   ⃗        ⃗      

 (6) 

 

  
   ⃗        ⃗  ⃗                   ⃗     ⃗        ⃗⃗  ⃗ 

 (7) 

 The tracking of volume fraction of gas phase for air and water flow neglecting the mass 

transfer between phases is performed by solving the convection equation for volume fraction as 

following, Fluent, 2012, and, Li et al., 2012: 
 

  
[
 

  
(    )    (     ⃗  )]    

 (7) 

∑   

 

   

   
(8) 

Since the flow of air-water interfaces is tracked based on the distribution of the secondary 

phase (air) volume in a specified space and is considered the volume fraction of air   , which is 
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value varies from   for liquid phase (water) and   for gas phase (air), therefore the Eqs. (8) is 

reduced to: 

        (9) 

and the bulk properties for the mixture depended on the volume fraction weighting and properties of 

each phase and found as: 

             (10) 

             (11) 

The source term    is referred to the surface tension effect which is modeled using the 

continuum surface force (CSF) approach proposed by, Brackbill et al., 1992, as follows, Fluent, 

2012, and, Li et, al., 2012: 

 ⃗   
        

       
 

 (12) 

Where   is surface tension coefficient,   is the local surface curvature and equals to: 

  
  ̀ 

   
 

 (13) 

Where  ́ is the unit normal. 

 

3.2 Turbulence Model 

In present study, a standard turbulence model (k-  ) is used for the system of the momentum 

equations, Hanafizadeh et al., 2014.  

 

3.3 Geometry and coordinate systems 

       The proposed airlift pump is considered an external loop based on U- tube principle which is 

fed from reservoir with a constant head level of free surface and exposed to ambient pressure as 

shown in Fig.4. Because of the most major hydrodynamic changes happen when phases interface, 

therefore, the riser pipe is considered the main important part of the system to be under attention in 

mathematical modeling and is modeled as axisymmetric two- dimensional flow in cylindrical polar 

coordinates system, Patankar, 1980. 

 

3.4 Boundary Conditions 

1. Mass-Flow Inlet Boundary Condition 

The inlet mass flow rate of injected air and turbulence conditions used in the present work 

are as follows: 

Inlet mass flow rate is defined in vector terms as:  

 ⃗⃗̇   ̇         ̇        (14) 

Where:    ̇                           

                                   
Turbulence kinetic energy and dissipation rate are calculated as follow, Versteeg and 

Malalasekera, 2007: 

    
 

 
       

(15) 

      
  ⁄    ⁄

 
 

(16) 

and 
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              ⁄  (17) 

         (18) 

Where:     = Inlet velocity. 

     = Turbulence intensity. 

                = Universal constant, 0.09 

                 = Length scale of turbulence. 

               = hydraulic diameter (pipe diameter). 

 

2. Pressure Inlet Boundary Condition 

A pressure inlet is specified for the free surface of water at the domain inlet where the 

pressure is atmospheric. An initial guess of turbulence kinetic energy and dissipation rate are 

calculated using Eqs. (15) and (16) and assuming turbulent intensity   is 0.05.  

 

3. Pressure Outlet Boundary Condition 

A pressure outlet boundary condition is assigned to the outlet of the domain where the 

pressure is atmospheric and no water back to the domain at the outlet (back flow volume fraction 

   ). An initial guess of turbulence kinetic energy and dissipation rate are calculated using Eqs. 

(15) and (16) and assuming turbulent intensity   is 0.05.  

 

4. Axisymmetry Boundary Condition 

The axis symmetry of the domain is assigned to the center line of the riser pipe. 

 

5. Wall Boundary Condition 

No slip boundary condition is assigned for the internal wall of riser pipe. This condition is 

used to bound fluid and solid regions, Jonas Bredberg, 2000. 

 

6. Interior Boundary Condition 

The interior boundary conditions are appointed to the domain which is bounded by the solid 

wall of the riser pipe. 

 

4. NUMERICAL SOLUTION 

A control-volume technique is used for the solution, Versteeg and Malalasekera, 2007, and these 

methods are composed of the following stages: 

 Generation of grid in the domain. 

 Construction sets of algebraic of equations by integration of the governing equations on 

every control volume for the fields of velocity, pressure, void fraction and conserved scalars. 

 Linearization and solving the discretized equations iteratively. 

In the present work, the two phase flow is simulated as two-dimensional axisymmetry, unsteady, 

viscous and incompressible flow for both phases in an isolated airlift pump. Using GAMBIT 2.4.6, a 

two-dimensional uniform grid is generated for this purpose and contains non-overlapping 

rectangular element and an extra refinement is made at the air-water interface due to large variation 

in velocities and turbulence, as well as, near the solid wall, Hitoshi et al., 2010. A refined boundary 

layer mesh is created near the airlift pump wall to be able to resolve the velocity gradients better as 

shown in Fig.5. The spatial discretized is executed on a standard collocated grid applying finite 

volume method. The unsteady two-phase flow is modeled using VOF method and explicit scheme. 
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PISO algorithm of FLUENT 14.5 is used for the simulations. QUICK scheme for convective 

operator and a second order central difference scheme are used for the pressure term PRESTO 

scheme for pressure term and a second order. Upwind scheme is used for the momentum. Geo-

Reconstruct scheme is used to represent the phases interface and predict the void fraction. The 

turbulent is modeled using      model. The inlet boundary conditions were the constant air mass 

flow rate, angle of injection, and constant pressure at the free surface. The outlet results of the 

program were the mixture mass flow rate and void fraction of each phase with distribution contours.  

 

5. METHOD OF SOLUTION 

The method of analysis includes the numerical solution of flow field equations: 

1. Void fraction equation. 

2. Continuity equation. 

3. Momentum equation. 

4. Transport equation of turbulence. 

 The solution algorithm implies modified version of PISO method of, Issa, 1986, which is 

considered an extension of SIMPLE method developed by, Patanakar, 1980. It is an iterative 

sequence consisting of two major parts: the PISO procedure, and the solution of transport equation.  

The PISO algorithm differs from SIMPLE algorithm by performing an extra correction step to the 

pressure and corresponding velocity field which are yielded from solving momentum equation using 

the correct pressure field or values predicted from the first correction step, after that the transport 

equations for turbulent and void fraction are solved using the new correct velocity field. The 

advantage for using PISO method in transient problem, that the accuracy reached by correction 

process (at each time step) for pressure is third order (   ) and fourth order (   ) for momentum. 

This yields an accuracy for the values of pressure and velocity filed (for a small time step) which is 

enough to travel to the next time step instantaneously without an extra iteration regarding the time 

as in SIMPLE method, therefore, PISO algorithm is considered as non-iterative method, Versteeg 

and Malalasekera, 2007. Changing the angles of air injection and mass rates of injected air, and the 

rate of pumped water is found in order to figure out the enhancement of the performance and 

efficiency of airlift pump. 

 

6. AIRLIFT PUMP CHARACTERISTICS 

The most important airlift pump characteristics in this work are the water pumping rate, and 

efficiency coefficients. Application of continuity and momentum conservation laws give amount of 

pumped water for specified operational and geometrical parameters. Once water flow rate is 

predicted, other pump characteristics can be found directly. Efficiency     of airlift pump is defined 

by, Nicklin, 1963, as a ratio of  beneficial work done in water to the energy released from the 

isothermal expansion of injected air from injection pressure to the ambient pressure  as following: 

  
           

            ⁄  
 

(35) 

 

7. RESULTS 

The mass flow rates of water that results from numerical simulation and experimental 

investigation of the tested airlift pump with injection angle (               at submergence ratio 

0.75, are represented in Fig.6. It’s clear from the figure that predicted mass flow rates for injection 

angle (       are higher than that the predicted for injection angle (     for the higher mass flow 
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rate of injected air with similar trend for both curves. This increase is related to the initial 

momentum of the injected air; in addition, the comparison between numerical results for water 

output from the pump and that predicted from the experimental work shows good agreement with 

average deviation about 11% and 9% for injection angle               respectively. The time 

history of water mass flow rate at the discharge side (exit) of the airlift pump which results from 

numerical solution are shown in Figs.7, 8, 9, 10 and 11. The average mass flow rate of discharged 

water for each mass flow rate of injected air is accounted after the system reach quasi-steady state 

and then taking the average value of water mass flow rate variation over the remained part of 

simulation time. In general, each one of these figures has unique behavior which is corresponding to 

a specify flow pattern, and this behavior can give a sense about the kind of flow pattern that occurs. 

Fig.7 shows that there is no water that can be pumped for 0.5 kg/hr of injected air and this agrees 

with the experimental results because the mass flow rate of injected air is smaller than the minimum 

value of air mass flow rate required to initiate water discharge from the pump, which is about 1.8 

kg/hr for both injection angle at the same submergence ratio 0.75. As the rate of air injection 

increased up 2 kg/hr, water starts to flow out from the pump and Fig.8 shows the time history of 

water output at the exit of the pump. On inspection the figures it is noticed that the water induced to 

flow out from the pump after 3.75s (for angle    ) and 3.5s (for angle      ) then a slug of water 

arrives at the exit of the pump. After 3s approximately, the water slug is discharged and no flow 

region is dominated until the second slug of water arrives the exit approximately at time = 8s, and 

the sequence is repeated. It is clear that this sequence is corresponding to a specific flow pattern 

which is called slug flow. In the same manner, inspection of Fig.9, for air injection mass flow rate 

of 10kg/hr, shows similarity of behavior for both figures and the increasing of air injection mass 

flow rate cause increasing the unsteadiness of water flow at the pump exit, as well as, faster 

initiation of water discharge. Around time =1.8s, a large slug of water reaches at the exit of the 

pump and the second big slug reaches the exit at time= 7.7s, the flow between the two big slugs is 

decreasing then increasing and characterized with very unsteadiness flow, this description is reveals 

to slug-churn flow. Further increasing of mass flow rate of injected air up to 50kg/hr, the behavior 

of water flow rate with time loss its fashion and become more unsteady and chaotic as shown in 

Fig.10. More careful inspection of the behavior shows after water slug discharged at the exit of the 

pump, sharp decreasing followed by rapid gradual increasing of water mass flow rate until the next 

water slug arrives to the exit, this behavior is continuously repeated and this described the 

oscillatory motion of water slug which is revealed to churn flow. Fig.11 shows the annular flow 

pattern that occurs with air mass flow rate of 85kg/hr, it is noticed that the local spikes are 

disappeared. This means there is no more slug of water and the flow at the exit is highly unsteady. 

The average water mass flow rate for each one of the theoretical Figs.7, 8, 9, 10 and 11 are 

compared with flow map of, Tailet et al., 1980, as shown in Fig.12, and the distribution of the 

results on the map agrees fairly to that discussed above. Contours of air void fraction that results 

from the simulation of airlift pump are shown in Fig.13 which is corresponding to bubble, slug, 

churn and annular flow. Figs.14, 15 and 16 show the flow development with time in the riser pipe 

started from time = 0 second for mass flow rate of injected air (0.5, 2, and 50 kg/hr) respectively. It 

is observed, that there is no significant difference can be noticed in flow structure when the injection 

angle is changed from              for the same mass flow rate of injected air at same submergence 

ratio. Variation of the efficiency that is predicted numerically and experimentally with mass flow 

rate of injected air is present in Fig.17, which show agreement with average deviation about 6% and 

5% for injection angle               respectively. The behavior of predicted numerical results for 
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efficiency and performance curve is compared to gather as shown in Fig.18. It is clear from the 

comparison that the maximum efficiency point does not occur with the maximum mass flow rate of 

water due to the transition of flow pattern from stable slug flow to churn flow which is characterized 

as chaotic and unstable add to that, the best efficiency points achieved when the flow is slug and 

slug-churn flow. 

 

8. CONCLUSIONS 

- The optimum angle of air injection was found to be at       for the selected operational and 

geometrical parameters. 

- Average enhancement of airlift pump performance is about 11% for air injection angle      .  

- There is no significant variation in flow structure when the air injection angle was changed 

from    to      . 

- Water starts to flow out from the airlift pump when slug flow occurs, when the mass flow 

rate of injected air is 1.8 kg/hr.  

- Maximum efficiency achieved is increased about 11% for air injection angle      . 

- Maximum efficiency of airlift pump does not occur with the maximum mass flow rate of 

water. 

- Best efficiency points corresponds to the slug and slug-churn flow pattern, therefore, it’s 

recommended to operate any airlift pump with these patterns of flow.   

- Numerical simulation using VOF model gave a fairly accurate result when compared with 

experimental.  

- Numerical simulation using VOF model is capable to providing information about the flow 

patterns and transient nature of the flow. 

 

NOMENCLATURE 
  =cross section area of the riser pipe, m

2
 

  =color function 

  =hydraulic diameter, m 

g =gravity acceleration, m/s
2
 

Hs =static head or submerged length, m 

  =turbulence intensity 

k =turbulent kinetic energy, m
2
/s

2
 

  =length scale of turbulence, m 

L=length of riser pipe, m 

 ̇=mass flow rate, kg/s 

N=displacement in the wall normal direction or outward face area vector unit 

 ̂=normal unit vector 

P=pressure, N/m
2
 

  =volume flow rate, m
3
/s 

Re=Reynolds number 

  =surface tension, N 

t=time, s 

  =velocity, m/s 

 ̅  velocity vector, m/s 

  =velocity in tenser notation, m/s 

  =volume, m
3
 

   position vector in tenser notation, m 
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α =volume fraction 

   =kronecker symbol 

  =angle of air injection, dgree 

κ =Von Karman’s constant in the velocity log-law 

ε =dissipation of turbulent kinetic energy, m
2
/s

3
 

μ =molecular or dynamic viscosity, kg/m.s 

  =turbulent eddy viscosity, kg/m.s 

ρ =density, kg/m
3
 

σ =surface tension coefficient, N/m 

τ =shear stress, N/m
2
 

   =viscous stress tensor, N/m
2
 

η =efficiency  
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Figure 1. Testing schematics. 
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Figure 2. Experimental setup. 
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Figure 3. Cross section of injection device. 
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Figure 4. Proposed airlift pump as U-tube concept. 

 

 
Figure 5. Two-dimensional axisymmetry representation. 
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Figure 6. Variation of airlift pump performance curve with injection angles. 

 

 
Figure 7. Numerical results for water mass flow rate predicted at the discharge of the riser pipe at 

air mass flow rate (0.5 kg/hr), and injection angle    .  

 

 
 Figure 8. Numerical results for water mass flow rate predicted at the discharge of the riser 

pipe at air mass flow rate (2 kg/hr), and injection angle      .  
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Figure 9. Numerical results for water mass flow rate predicted at the discharge of the riser pipe at 

air mass flow rate (10 kg/hr), and injection angle    .  

 

 
Figure 10. Numerical results for water mass flow rate predicted at the discharge of the riser pipe at 

air mass flow rate (50 kg/hr), and injection angle      .  

 

 
Figure 11. Numerical results for water mass flow rate predicted at the discharge of the riser pipe at 

air mass flow rate (85 kg/hr), and injection angle    .  
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Figure 12. Distribution of numerical and experimental results for various injection angles on the 

flow map proposed by, Taitel et al., 1980. 

 
Figure 13. Obtained flow patterns from simulation. 
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Figure 14. Variation of air void fraction contours at air mass flow rate (0.5 kg/hr) and angle      

 
Figure 15. Variation of air void fraction contours at air mass flow rate (2 kg/hr) and angle        

 
Figure 16. Variation of air void fraction contours at air mass flow rate (50 kg/hr) and angle        
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Figure 17. Variation of airlift pump efficiency with injection angle. 

 
Figure 18. Variation of numerical predicted efficiency of airlift pump with performance curve. 
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ABSTRACT 

 

The removal of direct blue 71 dye from a prepared wastewater was studied employing 

batch electrocoagulation (EC) cell. The electrodes of aluminum were used. The influence of 

process variables which include initial pH (2.0-12.0), wastewater conductivity (0.8 -12.57) 

mS/cm , initial dye concentration (30 -210) mg/L, electrolysis time  (3-12) min, current density 

(10-50) mA/cm
2
  were studied in order to maximize the color removal from wastewater. 

Experimental results showed that the color removal yield increases with increasing pH until pH 

6.0 after that it decreased with increasing pH. The color removal increased with increasing 

current density, wastewater conductivity, electrolysis time, and decreased with increasing the 

concentration of initial dye. The maximum color removal yield of 96.5% was obtained at pH 6.0, 

wastewater conductivity 9.28 mS/cm , electrolysis time 6  min ,the  concentration of  initial dye   

6  0 mg/L and current density 30 mA/cm
2
 . 

Key words:  blue dye, color removal, electrocoagulation, textile wastewater, water treatment. 

 

 

 ةللصناعات القطني ةالناتجة هن هياه الصرف النسيجي للشركة العاه 17 دراسة ازالة الصبغة السرقاء

 بطريقة التخثير الكهربائي وباستخذام اقطاب الالونيىم 
 

 كرين خليفو ازغير

 يذرش

 انىسطى انجايعت انخقُيت –يعهذ انخكُىنىجيا/ بغذاد  – تقسى انصُاعاث انكيًياوي

 

 الخلاصة

حى راث اقطاب الانًُيىو .  انُاحجت يٍ يياِ انصرف انُسيجي بحثج باسخخذاو خهيت انخخثير انكهربائي 11انصبغت انسرقاء  تازان

يهي سًُس/سى ( 12.11 - 0.0)انخىصيم انكهربائي  , (12 – 2 )انخانيت انرقى انهيذروجيُي الابخذائي انًخغيراث انخشغيهيت دراست

يهي ايبير /  (10 – 10 )دقيقّ, كثافت انخيار  (12 – 3 ) انخخثر, زيٍ يهغى/نخر (210 – 30)حركيس انصبغت الابخذائي  ,

ى قحسداد يع زيادة انراٌ َسبت الازانت سُخيًيخريربع نخحقيق اقصى ازانت نهىٌ يٍ يياِ انصرف انصُاعي . َخائج انخجارب بيُج 

زيٍ انخخثير . الازانت يع زيادة كثافت انخيار وانخىصيم انكهربائي و بعذ رنك حُخفض .وحسداد بسبت 6.0انهيذروجيُي نغايت 

mailto:karimkhalifa70@yahoo.com
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 يهي سًُس/سى . 6.20انخىصيم انكهربائي   , 06.% عُذ انرقى انهيذروجيُي 66.1  بهغجحى انحصىل عهيها اقصى ازانت نهىٌ 

 يهي ايبير/سُخيًخر يربع. 30وكثافت حيار  يهغى / نخر , 60دقيقت , حركيس انصبغت الابخذائي  6زيٍ انخخثر انكهربائي 

 .نجت انًياِااِ انصرف انُسيجي , يعيي: انصبغت انسرقاء , ازانت انهىٌ , انخخثير انكهربائي , الكلوات الرئسية

 

1. INTRODUCTION 

A serious provenience of environmental pollution is the wastewater produced from textile 

dying and related units. The main environmental trouble related with loss is essential quantity of 

unstable dyes during dyeing process and then liberation in the wastewater, Khandegar, and 

Saroha, 2013. A main defiance for sufferable growth is the treating of wastewater from 

industrialist processes and the employment where the treated water from the processes produces 

zero wastes. The aim of these developments is more effectual and cheap technical methods to 

treat wastewater, Natthaphon et al., 2015. The industry of textile is a serious intimidation to 
mainland water resources due to: first the huge water required and second the product flowing 

out consist of grave concentrations from dyes, surfactants, and other hazards material, Ke et al., 

2014. The dye compound is poisonous to the ecological due to stability and has depressed bio-

disintegration and may be carcinogen.  The dying process lost midst one to fifteen percent of 

initial dyes used in during dyeing. This percent is freed in the wastewater causative poisonous to 

humans and other microorganisms, Pirkarami et al., 2013. 

There are numerous methods in the literature used to remove color from wastewater. 

These methods consist of adsorption, chemical coagulation, photo-degradation, precipitation, 

chemical degradation, biodegradation, advanced oxidation, biosorption, membrane separation 

and electrocoagulation, etc.  From these methods, electrocoagulation was found as a favorable 

technique in wastewater treatment, Sharma and Nandi, 2013.  

The electrocoagulation process is preferable method to treat wastewater containing dyes 

than traditional coagulation process due to the low sludge produced, pollutants such as chloride 

or sulfate ions not produced, so it’s friendly to environmental, simple, effective, frugal, tiny 

colloidal particles can be removed due to electric field control the motion of particle. The 

equipment is easy in operation, shortened time reaction, heliacal photovoltaic panel can be a 

source of energy to produce current electricity from solar energy, and the energy consumption 

can be reduced by gathering the hydrogen generated from the process. Furthermore the dye 

remove can be increased by connecting electrocoagulation with another method. Phalakornkule, 

et al 2010, Zhang et al 2013. 

In traditional chemical coagulation the coagulant is added straight away in wastewater 

but in electrocoagulation process the coagulant produce by electrolysis of a sacrificial anode, 

generally in iron or aluminum which avoides extravagant quantity of coagulant. The electrolysis 

leads to dissolution of metal cations such as Fe
3+ 

or Al
3 +

 like chemical coagulation, Holt, et al 

2005. 

A diversity of industrial wastewaters can be treated successfully by using 

electrocoagulation. There are three major processes through electro-coagulation: formation of 

coagulants in liquid phase due to electrolysis of electrode surface, the pollutant adsorbed on 

coagulant and transference by floatation and sedimentation, Chen, et al., 2000.  
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The major reactions for electrode aluminum are:  

 

    Al                                  Al
+3

   +3e 
-
        (at anode)                                                                  (1) 

 

    3H2O  +3e
-
                          

 

 
        +3OH

-
  (at cathode)                                                          (2) 

    Al
+3

 + 3OH
-
         Al(OH)3          (in the solution)                                                      (3) 

 

              The amorphous flocs Al(OH)3 formed according Eq. (3) which has a huge surface area, 

to trap colloidal flake and fast adsorption of organic soluble compound, Picard et al, 2000.The 

flocs is produced from combination the destabilized flake. The flotation produced by tiny 

hydrogen bubbles generated in cathode which remove most flocs and increases the separation of 

flakes from wastewater. Also at the cathode the OH− ions produced simultaneously with H2  at 

high pH values.  

  2Al    + 6 H2O +  2OH
-
                   2Al(OH4)

-
   +  3H2                                                              (4) 

 

          There are many interaction mechanisms conceivable amidst hydrolysis and dye molecules.  

In general two main mechanisms are regarded: adsorption (for high pH), and sedimentation (for 

low pH), Gurses, et al., 2002. 

In general, iron or aluminum electrodes were used for current in electrocoagulation 

because their depressed frenzy, available, and fashioning of mostly amorphous metal hydroxides 

and oxyhydroxides that has banner specialties adsorption of dissolvable sort. Aluminum 

electrode is preferable to iron electrode due to the wastewater can be treated efficiently 

completed in equilibrium conditions with minimal solubility at pH in midst 6 and 7. The poly 

nuclear hydrolytic generated insures best adsorption of dissolvable and colloidal sort from 

wastewater. Yousuf et al. ,2010   

The aims of this study is to investigate the decolourization of a direct blue 71 dye from a 

prepared  wastewater produced from The State Company for Cotton Industries using a batch 

electrocoagulation cell. The influence of operating variables on electrocoagulation process such 

as initial pH, wastewater conductivity, electrolysis (electrocoagulation) time, initial dye 

concentration and current density on the efficiency of treatment the textile wastewater containing 

direct blue 71 dyes was studied. The best values of these variables on the yield of color removal 

were also estimated.  

 

2. EXPERIMENTAL  

2.1 Prepared wastewater 

 

A direct blue 71 dye was supplied from The State Company for Cotton Industries 

(S.C.C.I) in Iraq and the chemical structure of the dye is shown in Fig. 1.   It’s employed to make 

synthetic wastewater by dissolving appropriate quantities of dye in tap water (150 rpm). The 

mixing process of the blue dye with tap water is achieved using an electrical magnetic stirrer. 

The total concentration (Co) can be changed between 30 and 210 milligram per liter. The dye and 

their concentration is like that of wastewaters from company. 
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 The pH of the prepared wastewater was adjusted between 2.0 and 12.0 by the addition of 

0.1 M H2SO4 (Fluka AG, Switzerland) or 0.1 M NaOH solutions (Hopkin & Williams 

production). The conductivity of wastewater   was varied by addition of sodium chloride (NaCl) 

in the range of 0 – 6.0 g/L; it was high conductivity and high solubility. 

 

2.2 Experimental set-up 

Cylindrical electrocoagulation cell was of 0.5 L internal volume (V). Aluminum 

electrodes were positioned vertically parallel to each other with rectangular shape (6.0 cm 

×4.0cm×1 mm) and 24 cm
2
 area of each electrode as shown in Fig 2. 10 mm was a distance 

between the anode and cathode. During electrocoagulation process a DC power supply 

(Friedberg Hessen, Germany) was used to supply current (I) in order to achieve five current 

densities values to be applied; 10, 20, 30, 40 and 50 mA/cm
2
. Electrocoagulation times were 3, 6, 

9 and 12 min. respectively. After each experiment, all electrodes must be cleaned, sunken in 0.01 

M HCl for 2 min to remove impurities and metal hydroxide precipitates from the electrodes, and 

then washed with water, dried with air and weighted. Whenever more than 10% of electrode 

weight was lost the electrodes must be replaced 

 

3.3 Analytical methods 

 

 The concentration of dye (C) calculated by ultra violet (UV) spectrophotometer (Biotech 

Engineering Management, UV-9200, UK) with a range of (190–1000 nm). The concentration of 

direct blue 71 dye was measured at a wavelength of 587 nm was employed to measure the 

maximum wavelength of the direct blue 71 dye. 

Dye concentration was measured by an absorbance value at a wavelength of 587 nm. In all 

samples, the remaining dye was measured after filtration. The decolonization yield (YCOL) is 

defined: 

 

     
     

  
                                                                                                              (5) 

 

             Co is the initial concentration of dye in prepared wastewater and Ct is dye concentration 

at time t. The current and voltage used in the process were measured by digital ammeter and 

voltmeter, respectively. 

 

3. RESULTS & DISCUSSION 
3.1. The effect of Initial pH 

 

 Fig. 3 shows the effect of the initial pH of wastewater on the blue 71 dye decolonization. 

This figure shows that the blue decolonization increases with increasing the initial pH of 

wastewater to reach a maximum value when pH = 6. That gives the blue removal efficiency of 

78%, and then the removal of blue dye slightly decreased with increasing the initial pH. At the 

initial pH of 8, blue removal efficiency was 76 %. After that the removal blue dye efficiency 

decreased with increasing the initial pH. 
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   This phenomenon can be explained as follows: at low pH until 6.0, Al(OH)2 
+
, Al(OH)

2+
 

and Al
3+

 cations were dominant which were responsible of the formation of electro coagulant 

flocks surface.  The surface of the flocks became positively charged, which increase electrostatic 

could attract between negative charged dye anions and positive charged flocks sites, while the 

pH increasing gradually, a positive charge on the solution interface decreasing is observed 

conversely. When pH became high or pH more than 8.0, the anions Al(OH)4 
– 

soluble turn into 

prevailing causes decreasing  of dye removal due to electrostatic repulsion between the 

negatively charged surface of flocks  and the negatively charged anionic dye molecules, 
subsequently the removal of dye decreases at higher pH value. From figure 3, the maximal blue 

decolonization efficiency of 78% was obtained at initial pH 6.0, for this reason all subsequent 

experiments were selected at initial pH 6.0 value. 

 Al(OH)3 formation during electrocoagulation causes pH variation, as described previously. 

Fig. 4 shows the effect of the initial pH on the final pH. The transformation rely on the primary 

pH and Al(OH)3 precipitation. At initial pH of more than 6.0 that is averting a high alteration of 

pH.  At pH = 6.0, the solution pH tends  a buffering , thence necessary to keep the pH values in a 

range so insoluble Al(OH)3 was the predominant aluminum species to increase the effectiveness 

of the dye removal.   
 

 

3.2. Influence of Wastewater Conductivity  

 

The influence of wastewater conductivity on the removal efficiency was studied between 

0.8 -12.57 mS/cm (addition of NaCl between 0 – 6 g/L) as shown in Fig 5. Experimental results 

illustrate the blue removal increases with increasing the conductivity of wastewater to reach a 

maximum value when the conductivity of wastewater was 9.28 mS/cm, which gave the blue 

removal efficiency 85.2%.  Then the removal blue dye slightly increased with increasing the 

conductivity of wastewater. At the conductivity of wastewater 12.53mS/cm the blue removal 

efficiency was 86 %. Since the maximum removal efficiency and less salty solution after 

electocoagulation was the aim, the conductivity of wastewater of 9.28 mS/cm was used instead 

of 12.57 mS/cm for the subsequent experiments. 

This result may be demonstrated as follows: when the concentration of NaCl increases 

the conductivity of the electrolyte also increases and the passivation removed by the anions Cl
−
, 

which increase the rate of electrolysis of a sacrificial anode by the partnership of Cl
−
in the metal 

electrolysis reaction or by the combination of Cl
−
in the film oxide. 

   .    

3.3 Effect of Initial Dye Concentration 

 

  The effect of the initial dye concentration on the removal efficiency was studied at 

different concentrations between 30 and 210 mg/l which were treated by electrocoagulation, as 

shown in Fig 6. Experimental data denote the blue decolonization decreased with increasing the 

initial concentration. Decolonization efficiency slightly decreased from 85.2% when blue 

concentration was 60 mg/L to 81% at blue concentration of 90 mg/L and decreased gradually 

from 81% to 64% when increasing  the concentration of  blue dye from 90mg/L to 210 mg/L. 
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This may be attributed to the fact that for all fixed variables of experiments, the coagulant 

amount produced from electrode mass loss was also constant. When increasing the dye 

concentration the removal efficiency decreased due to the amount of coagulant becomes too low 

in comparison to the amount of dye content. 

3.4 Effect Electro Coagulation Time  

 

The removal of blue dye yield was examined in batch electro coagulation cell at different 

electrolysis time from 3 to 12 minute. Fig. 7 shows the relationship between the dye removal 

yield and the electrolysis time.  This figure exhibit that the blue decolonization increased with 

increasing the electrolysis time to reach a maximum value when the electrolysis time was 6 

minutes.  That gives the blue removal efficiency of 85.2%, and then the removal of blue dye 

approximately was constant with increasing the electrolysis time. For this reason, the time of 6 

minutes was chosen for the later experiments. 

3.5 The Effect of Current Density 

 

The current density is the main variable for controlling the electro coagulation process. The 

current density is the important variable for energy and electrode provision, it determines the rate 

production of coagulant as well as the production of hydrogen bubbles ( eq.3) which affect  the 

growth and size of flocs.  The effect of the current density on the removal of blue dye was 

studied for Al electrodes as show in Fig.8. In this figure, different current density applied   1.0, 

20, 30, 40, and 50   mA/cm
2
 was treated by electro coagulation. Experimental data illustrated the 

blue decolonization increased with increases in the current density. An increase in current 

density from 10 to 20 mA/ cm
2
 increased the blue removal yield from 35% to 85.2%. Increasing 

the current density from 20 to 30 mA/cm
2
 produced an increasing in the blue decolonization 

from 85.2% to 95.5 %. A further increae in the current density from 30 to 40 mA/cm
2
 gives small 

increasing in the blue  removal yield  (from 95.5% to  96.2%) wherefore the optimum current 

density was selected to be 30 mA/cm
2
 due to the consumption of electrical energy related with  

the square rate of the current. 

 

4. CONCLUSIONS 
 

Electrocoagulation was shown to be an efficient process for color removal from 

wastewater  containing  direct blue 71 which is a highly soluble dye up to 96.5% obtained at pH 

= 6.0, wastewater conductivity of 9.28 mS/cm, electrolysis time = 6  min, the  concentration of  

initial dye  was 6  0 mg/L and current was density 30 mA/cm
2
. The color removal yield increased 

with increasing in pH until 6.0 after that it decreased with increasing pH. The color removal 

increased with increasing current density, wastewater conductivity, electrolysis time, and 

decreased with increasing the concentration of initial dye. The process efficiency was affected 

mainly by the current density, initial pH, electrolysis time, wastewater conductivity as well as 

initial dye concentration. 
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                                    Figure. 1. Chemical structure of direct blue 71. 
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Figure. 2 The Schematic Diagram and Photo Picture of Electrocoagulation Reactor: 

(1) DC Power Supply; (2) Digital Ammeter; (3) Digital Voltmeter; (4) A cylindrical 

electrocoagulation cell; (5) Anode and Cathode; (6) Magnetic bar; (7) Electrical 

magnetic stirrer . 
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Figure.3   Effect of initial pH of wastewater on removal direct blue yield   [initial pH of wastewater 

2–12, current density of 20 mA/cm
2
, initial dye concentration 60 mg/l., wastewater conductivity 

7.6 mS/cm and electrolysis time 12 min ]. 

 

 
 
  

Figure 4. The effect of the initial pH on the final pH. 
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Figure 5. Influence of wastewater conductivity on removal of direct blue yield.[ pH 6 , current density of 

20 mA/cm
2
, initial dye concentration 60mg/l and electrolysis time 12 min] 

 
 

 
 
 
Figure 6. Effect of initial dye concentration of wastewater on removal direct blue yield [ pH 6.0 , 

wastewater conductivity 9.28 mS/cm, current density of 20 mA/cm
2
 and electrolysis time 12  min] 
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Figure.7   Effect of electrolysis time on the removal of direct blue yield[for pH 6.0, wastewater 

conductivity 9.28 mS/cm, current density of 20 mA/cm
2
, the initial dye concentration 60mg/L ] 

 

 

 
 
 

Figure.8  Effect of current density time on the removal of direct blue yield [at pH 6.0, wastewater 

conductivity 9.28 mS/cm, blue dye concentration 60mg/L, electrolysis time 6 min] 
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ABSTRACT 

In this research a local adsorbent was prepared from waste tires using two-step 

pyrolysis method. In the carbonization process, nitrogen gas flow rate was 0.2L/min at 

carbonization temperature of 500ºC for 1h. The char products were then preceded to the 

activation process at 850°C under carbon dioxide (CO2) activation flow rate of 0.6L/min 

for 3h. The activation method produced local adsorbent material with a surface area and 

total pore volume as high as 118.59m
2
/g and 0.1467cm

3
/g, respectively. The produced 

local adsorbent (activated carbon) was used for adsorption of lead from aqueous 

solution. The continuous fixed bed column experiments were conducted. The adsorption 

capacity performance of prepared activated carbons in this work was investigated. The 

results in this study indicated that the produced activated carbon from waste tires was an 

attractive adsorbent for removal of lead from aqueous solutions. The optimum values of 

bed height, flow rate, initial concentration and particle size were found to be 0.04m, 

flow rate 1L/h, initial concentration 0.5mg/L and particle diameter 0.5mm, respectively. 

Key words: pyrolysis, waste tires, activation, carbonization. 

 

ين انتحهم  تناتج تيحهي ةياز ةايتساز عنصر انرصاص ين انًحهول انًائي باستخذاو ياد تدراس

تانفيسيائي نلاطاراث انًستههك  
  رغذ عبذ انكريى                                                                         حيذر يحًذ عبذ انحًيذانذكتور 

  باحثت                                                                                                  اسخار يساعذ        

خايعت بغذاد  –كهيت انُٓذست                                                                            خايعت بغذاد –كهيت انُٓذست   

  

تانخلاص  

نهفحى انًُشظ باسخعًال الاطاساث  تحًخهك خظائض الايخضاص انًشابٓ تيحهي ةياص ةاَخاج ياد حىْزا انبحث  في

 ة. ْٔزِ انًاد  ت انى يُخح يفيذحذٔيش ْزِ الاطاساث انًسخعًه ٔانخحهم انفيضيائي  تخاو بعًهي ةكًاد يحهيا تانًسخعًه

( تنخش/دقيق 0,2خشياٌ غاص انُخشٔخيٍ ) ليعذ ت كاٌانكشبُ تححضش بانخحهم انفيضيائي ٔعهى يشحهخيٍ. في عًهي

نخش/دقيقّ(  0.6( ٔبخظشيف )تسهيضي تدسخ 850(. انفحى انُاحح حى حُشيطّ انى )تسهيضي تدسخ 500) ةحشاس تٔبذسخ

و 118.95قذسْا ) تسطحي تبًساح ةحى اَخاج انًاد يٍ غاص ثاَي أكسيذ انكاسبٌٕ.
2

/غى( ٔبحدى انًساو انكهي 

سى0.1467)
3

انخداسب اسخخذيج لايخضاص انشطاص يٍ انًحهٕل انًائي. حى اخشاء  تانًحهي ةانًاص ة/غى(. ْٔزِ انًاد

 حدى انحبيباث ٔة اسحفاع انحشٕ ٔ انخشكيض ٔ حأثيش كم يٍ يعذل اندشياٌ تدساس حيث حىاو انًسخًش.ظانُ اسهٕبب

سى(, يعذل اندشياٌ 4) ةأسحفاع انحشٕ: ٔكالاحي تنكم حدشب نًثهى. حى حثبيج انظشٔف اعهى يخططاث الاصانت

 يهى(. 0,5حدى انحبيباث ) ٔ (يغى /نخش0.5(, انخشكيض)تنخش/ساع1)

 .ت, انخفعيم, انكشبُتانخحهم انفيضيائي,الاطاسث انًسخٓهك:  انرئيسيتانكهًاث 
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1. INTRODUCTION  

Due to the continuous increase in the production and usage of automobiles, the number 

of waste tires will increase considerably. It was estimated that approximately (1.5×10
9
) 

of waste tires are discarded worldwide every year, Murillo, et al., 2005, and Banar, et 

al., 2012. For example, the total number of waste tires in Iraq, and according to the 

mayoralty of Baghdad statistics an approximately of (4830 ton/yr) of waste tires are 

discarded. As a result, the large amount of waste tires were thrown, dumped in the 

landfills, stockpiled, they have become a serious source of environmental pollution, 

Akyildiz, 2011.
 
In this way the sstockpiling of whole tires creates two significant 

hazards: mosquitoes and fires. The dumping of the used tires in the landfills is 

considered as one of the alternative procedure for dispose of the used tires. The land 

filling of whole tires consume a large volume of landfill space because the tires are 

relatively incompressible and 75% of the space a tire occupies is void, Clark et al., 

1993.
 
In fact, due to the high cost of legal disposal for tires, illegal dumping may 

increase. The disposal of tires is also becoming more expensive, while this trend is 

likely to continue, as landfill space becomes scarcer, Mui et al., 2004.
 
The restrictions 

on disposal of tires in landfills are related more to the physical characteristics of tires 

and the space of the whole tires occupy in landfills than to concerns regarding 

contaminants, Jang et al, 1998.  

In the recent years, the majority of discarded tires in the U.S. are being recycled or 

reused in some way and are not being discarded in landfills, Jang et al, 1998.  Several 

attempts have been made to recycle and reuse the waste tires by turning it to some 

useful products that can be added (to/or) used directly as a raw materials in some 

industries, for example, by using them as dock bumpers, playground equipment, etc. 

However, from environmental and economic points of view, a much better solution is to 

convert such waste tires to valuable products that enhance the recycling and reusing 

techniques as global environmental strategies. Tire rubber consists primarily of styrene-

butadiene rubber and carbon black as shown in Table 1.  The carbon black acts as filler 

and a performance additive to increase strength and toughness. Various oils and 

additives are included in the tire rubber mixture to improve tire wear, softness, and 

performance, Williams and Besler, 1995.  

The one possible way of recycling waste tires is pyrolysis. Pyrolysis is a thermo-

chemical decomposition of organic material at elevated temperatures in the absence of 

oxygen or within inert environment. It involves the simultaneous change of chemical 

composition and physical phase, and is irreversible. The word is coined from the Greek-

derived elements pyro "fire" and lysis "separating, "Helleur et al., 2001. In general, 

pyrolysis of organic substances produces gas and liquid products and leaves a solid 

residue richer in carbon content and char. Extreme pyrolysis, which leaves mostly 

carbon as the residue, is called carbonization, Napoli et al., 1997.  

In the pyrolysis process, the organic volatile matter of tires (around 60 wt %) is 

decomposed to low molecular weight products, liquids or gases, which can be used as 

fuels or chemicals source. The non-volatile carbon black and the inorganic components 

(around 40 wt %) remain as solid residues and can be recycled and reused. However, for 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thermochemical
http://en.wikipedia.org/wiki/Thermochemical
http://en.wikipedia.org/wiki/Decomposition
http://en.wikipedia.org/wiki/Organic_matter
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_composition
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_composition
http://en.wikipedia.org/wiki/Greek_language
http://en.wikipedia.org/wiki/Morpheme
http://en.wikipedia.org/wiki/Lysis
http://en.wikipedia.org/wiki/Char
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbonization
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minimizing emissions the conditions of the pyrolysis process must be optimized, Juma 

et al., 2006. Tire pyrolysis (thermal decomposition in an oxygen free or inert) is 

currently receiving renewed attention. Recycling of tires by pyrolysis offers an 

environmentally attractive method, Akyildiz, 2011. This solid char may be used as 

reinforcement in the rubber industry, as activated carbon after carbonization and 

activation process or as smokeless fuel. Table2 refers to the composition of waste tires 

resulted from the pyrolysis process at (900ºC).  The pyrolysis process passing though 

different phases from the starting point till the end. Table 3 represents the principle 

phases of the pyrolysis process as a function of temperature. Furthermore, pyrolysis of 

waste tires will be more attractive to produce a new materials as Basel convention 

which prohibits the marketing of waste tires, or dumping it in the landfill and as Iraq 

was lately signed Basel convention and be a member in this treaty that make Iraq to be 

obligate to follow all the instructions and legislations regarding the environmentally 

accepted methodologies for treating and disposing of the waste tires. 

As the production of adsorbent from waste tires changes (hard-to-dispose) waste 

changes to (pollution-cleaning adsorbents), it is thought to be a very effective method to 

reduce environmental pollution, Ariyadejwanich et al., 2003. 

The activated carbon (adsorbent) obtained from pyrolysis can be used in adsorption 

process as a secondary and advanced treatment technique in environmental engineering. 

It is used in practice for removal of various pollutants such as soluble organics, dyes, 

pesticides, lignin, methylene blue adsorption, an indicator for discoloration efficiency in 

wastewater treatment, the adsorption of phenol, and an indicator for the adsorption of 

organic phenolic compounds. From wastewaters and for removal of color and taste and 

odor-producing substances from natural waters that are to be used as potable water 

supplies,  Ariyadejwanich et al., 2003. Thus, the production of local adsorbent material 

from waste tire rubber can provide a two-fold environmental and economic benefit: A 

recycling path is created for waste vehicles tires and new adsorbents are produced for 

commercial use in wastewater treatment. 

 

2. MATERIALS AND METHOD 

 

2.1 Materials 

2.1.1 Waste tires 

Waste tires were used in the present work representing a mixture of used truck tires, 

containing no steel or synthetic cord. Before being treated, the waste tires were 

shredded using an electrical drill (BOSCH 305) adopted with crushing disk and sieved 

to a size of 0.5mm by using (RETSCH sieves number 35) as shown in Fig.1 

 

2.1.2 Lead Nitrate Solution (Pb(NO3)2.2H2O) 

A solution of lead nitrate prepared by using (Pb (NO3)2.2H2O) salt. A 2.3g of this salt 

was dissolved in (40L) of distilled water with lead concentration of (10mg/L) and the 

concentration was measured by using atomic absorption (SENS AA DUAL) in the 

environmental engineering lab/ Environmental Department/Baghdad university. The 
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prepared solution was kept at room temperature. The salt was bought from local market 

with the following specifications as shown in table (4). 

 

2.2 Methods of analysis          

2.2.1 Surface area, pore size and volume 

 

Surface area is one of the key indicators attributed to the adsorptive properties of porous 

materials. Pores in different sizes are important to the adsorbent. The presence of micro- 

and mesopores in local adsorbent material enhance the adsorption of large adsorbates 

such as heavy metals molecules. The surface area and pore size of the produced 

activated carbon were measured using (SURFACE AREA ANALYSER/THERMO 

USA MR 9600). 

 

 2.2.2 Microscopic investigation  

 

A microscope investigation was made for the produced adsorbent material by using 

(AA 3000 Scanning Probe Microscope) in the Nano- Technology center/ University of 

Technology. 

 

3. EXPERIMENTAL PROCEDURE 

 

The sieved waste tires particles
 
filled in the refractory furnace of type (BARNSTEAD/ 

THERMOLYNE FURNACE 62700, 1.5KW) that was provided with a digital 

(EUROTHERM) controller in order to control the temperature. The furnace can reach a 

maximum temperature of 1000ºC and provided with a fan in order to evacuate air from 

it. Two pressurized cylinders of carbon dioxide gas and nitrogen gas (that purchased 

from local market) adopted with flow regulator adaptor (YAMAWITE 35) in order to 

control the flow of the gas to the furnace chamber to ensure the inert environment 

during the carbonization and activation phases.
 
The pyrolysis process passes through 

two stages carbonization and activation. The two consequence processes were applied 

to produce the local adsorbent material.  

 

3.1 carbonization process 

 

A sieved sample to 0.5mm particle size was weighed using (SARTORIUS scale 7100) 

and put in the furnace. The sample was heated at a rate of 5
o
C/min in the presence of 

high purity nitrogen gas to 500
o
C typically 400-700

o
C, Mui, et al., 2004 in an inert 

atmosphere with a gas flow of 0.2L/min controlled by a volumetric flow meter in a 

typical run, where it was maintained for (1h).  
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3.2 Physical activation process 

          

Physical activation was performed by using carbon dioxide gas as oxidizing agent. The 

activation temperature is usually set to be 850
o
C for 3h (according to the previous 

researches the activation temperature may range from 800-900
o
C, Mui et al., 2004 to 

maintain a sufficiently high reaction rate. The carbon dioxide gas was introduced during 

the whole process at a rate of 0.6 L/min. 

 

3.3 Column system (continuous system) 

 

Sixteen different column systems were carried out at various bed heights (0.01, 0.02, 

0.03 and 0.04), particle size (0.5, 1 and 1.6 mm), initial concentration (0.5, 0.75, 5, 10 

mg/L), flow rate (1, 5, 10 and 20 L/h), pH (5, 7, 9, and 11). All these experiments 

followed the same procedure.  

 

3.3.1 Equipment 

 

A schematic representation of the experimental equipment is shown in Fig. 2. A plastic 

column of height 0.5 m and diameter 0.1m was used. The produced activated carbon 

was placed in the column, to ensure a good distribution of the solution of (lead nitrate) 

from the above a plastic mesh were used and to support the activated carbon in the 

column another manual fabricated plastic screen were used to prevent any losses of 

carbon granules from the bed. A cylindrical glass container was used with the volume of 

0.05 m
3
 as storage for the solution and feeder to the column. The lead nitrate solution 

was pumped by means of a pump (MARQUS of 550 watt) from the feed container to 

the top of the bed.  

 

4. RESULTS AND DISCUSSION 

 

In this study, the major goal was to produce local adsorbent material from waste tires by 

pyrolysis process, the carbonization temperature was 500ºC, nitrogen gas flow rate was 

0.2L/min while the activation process temperature and carbon dioxide gas flow was 

850ºC and 0.6 L/min respectively and the physical characteristics of the produced 

activated carbon was measured. Table 5 represents the results for this step. 
 

4.1 Microscopic analysis 

 

The microscopic analysis micrographs provide information on the structure in the 

produced local adsorbent material for analysis during the activation process. Fig. 3,4 

and 5 show the expansion in the microscopic structure of the pores.  

The surface of the produced material is resulted from the presence of the bonds of 

hydrocarbons in the raw material without any cracks. This would account for its poor or 

negligible surface area. The framework development was so rapid, resulting extra 
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cavities and leads to crack formation. Due to this well-developed pores, the produced 

material possessed high surface area. The micrograph magnifies the internal cavities, 

which are now clearly visible. The rate of activation (the formation of pores in the 

process) will be influenced by the formation of oxides on the surface (small white 

particles which  are scattered on the surface of the produced local adsorbent material), 

Banar, 2012 as shown in Fig. 6. 

 

4.2Column experiments (continuous process) 

4.2.1 Effect of bed height (H) 

 

The effect of varying the bed height (0.01, 0.02, 0.03, 0.04 m) was studied by fixing the 

initial concentration of lead solution 10mg/L, constant flow rate 20L/h and particle size 

0.5mm. The experimental breakthrough curves are presented in Fig .7. From this figure, 

it can be observed that as the bed height increases, the breakpoint increases. This shows 

that at smaller bed height the effluent adsorbate concentration ratio increases more 

rapidly than for a higher bed height. Smaller bed heights corresponds to lesser amount 

of adsorbent, consequently, a smaller capacity for the bed to adsorb adsorbate from 

solution. As the flow rate is kept constant, then increasing the bed heights will increase 

the contact time of the solute with the bed. The effect of bed height on the adsorption 

capacity of produced activated carbon was shown in Fig .8 by plotting capacity versus 

bed height. This figure showed that increasing the bed height will increase the capacity, 

due to the fact that additional spaces on activated carbon sites will be available for the 

solution molecules to be adsorbed on these unoccupied sites; furthermore, increasing 

the bed height will give a sufficient contact time for these molecules to be adsorbed 

onto produced activated carbon bed. 

 

4.2.2 Effect of flow rate 

 

The effect of varying the flow rate (1, 5, 10 and 20 L/h) were studied by fixing the bed 

height at 0.04m, particle size 0.5mm and initial concentration 10 mg/L. The 

experimental breakthrough curves were presented in Fig.9 as Ce/Co versus time. This 

figure shows that as the flow rate increases, the breakthrough curve become steeper. 

The breakpoint decreases due to the residence time of pollutant in the column, which is 

not long for adsorption equilibrium to be reached at high flow rate. Therefore, at high 

flow rate the adsorbate solution leaves the column before equilibrium completely occurs 

due to the reduction in the contact time. 

Increasing the flow rate will cause a reduction in thickness of the surface film, which is 

considered as a resistance for the mass transfer in turn that will increase the mass 

transfer rate. In addition, an additional mixing is caused because of increasing flow rate 

that will ease the penetration and the passage of the adsorbate molecules though the 

particles and occupying a site(s) onto the adsorbent. 
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4.2.3 Effect of initial concentration (Co) 

 

The effect of varying the solute initial concentration and the breakpoint curves were 

plotted, maintaining the bed height at 0.04m, flow rate at 1 L/h and varying the initial 

concentration (0.5, 0.75, 5, 10 mg/L) and particle size 0.5 mm. The results were 

presented in Fig.10 The above breakthrough curves shows that any increase in the 

initial concentration made the breakthrough curve much steeper. This is due to 

increasing the driving force for mass transfer with increasing the concentration of solute 

in solution. In addition to that the higher initial concentration yielded a higher driving 

force along the pores thus the equilibrium was attained faster for higher adsorbate 

concentration. As the breakpoint was inversely related to the initial concentration, the 

time required to reach saturation decreases with increasing the inlet solute 

concentration.  

 

4.2.4 Effect of the particle size 

Effect of the activated carbon particle size (0.5, 1, 1.6mm) on the breakthrough curve 

were plotted by keeping the other parameters constant flow rate (1L/h), initial 

concentration (0.5mg/L) and bed height of (0.04m). These curves are presented in 

Fig.11. The breakthrough curves show that the time required for reaching the 

breakpoint increases as the particle size decreases. This is because when the particle size 

decreases, the surface area available for adsorption will increase, therefore the time for 

saturation will increase. As the particle size increases, the thickness of stagnant film 

around the particle increase, and the total length of the path inside the pore increases. 

Under these conditions, the overall kinetics of the process is low, because the time for a 

molecule of adsorbate to reach the adsorption site is more, as the diffusion path along 

the pores is large. The effect of the particle size on the capacity of produced activated 

carbon was shown in Fig.12. It is noticeable that increasing the particle size will 

decrease the capacity of produced activated carbon. This may attributed to the 

following; for small particles of produced activated carbon, the microspores are 

believed to be more readily accessible by the solution molecules and the transport is 

mainly due to film diffusion which is more effective than inter-particle diffusion. As the 

particle size increases, the transport due to inter-particle diffusion will be more 

dominant and, as it is a slow and not very effective process, the capacity will decrease 

as the particle size increases. 

 

5. CONCLUSIONS 

 

The local adsorbent material with medium porosities can be produced from pyrolysis of 

waste tires
 
at 500ºC, followed by physical activation at 850 ºC. The surface areas and 

pore volume of the produced material were found to be (118.59 m
2
/g) and (0.1467 

cm
3
/g) respectively.  
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In continuous process, the break point in the breakthrough curves in the system was 

related to: Flow rate, initial concentration, and bed height and particle size. The 

breakpoint time decrease with the followings:  

a. Increasing the flow rate. 

b. Decreasing the bed height. 

c. Increasing particle size. 

d .Increasing the initial concentration. 

The adsorption capacity of the produced adsorbent was investigated. The adsorption 

capacity was increased with decreasing particle size, and related directly with the bed 

height.  
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Figure1. Steps of shedding and grinding waste tires.
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Figure2. Schematic representation of the experimental apparatus. 

 
    

 

Figure3. The microscopic structure of the produced local adsorbent material at 

magnification power (1.98 kx). 

 

 
 

Figure4. The microscopic structure of the produced local adsorbent material at 

magnification power (10.03kx) 
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Figure 5. The microscopic structure of the produced local adsorbent material at 

magnification power (20.03 kx). 

 

 
Figure6. Formation of white scattered particles on the surface. 

 

 

Figure7. Experimental breakthough curves for adsorption of Pb onto the produced 

activated carbon at different bed heights. 
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Figure8. Effect of bed heights on the capacity of the produced activated carbon. 

 

 

Figure9. Experimental breakthough curves for adsorption of pb onto the produced 

activated carbon at different flow rates. 

 

 

 

Figure10. Experimental breakthough curves for adsorption of Pb onto the produced 

activated carbon at different initial concentrations. 
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Figure11. Experimental breakthough curves for adsorption of Pb onto the produced 

activated carbon at different particle size. 

 

 
Figure12. Effect of the particle sizes on the capacity of the produced activated carbon 

 

 

Table 1. Composition of tire rubbers 

Component Weight Percent[%] 

Styrene-butadiene rubber (SBR) 62.1 

carbon black 31.0 

extender oil 1.9 

zinc oxide 1.9 

stearic acid 1.2 

sulfur 1.1 

accelerators 0.7 
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Table2. Composition of waste tires at pyrolysis process at (900 ºC). 

Elemental analysis 

(wt.%) 

Waste tire 

Cunliffe and Williams, 

1998 

Rodriguez et al., 

2001 

Murillo et al., 2005 

Carbon 86.4 88.64 83.92 

Hydrogen 8.0 8.26 6.83 

Nitrogen 0.5 0.43 0.78 

Sulphur 1.7 1.43 0.92 

impurities 3.4 1.24 7.55 

Proximate analysis  

(wt. %) 

 

Moisture 1.3 0.94 0.79 

Ash 7.1 3.83 4.16 

Volatiles 62.2 64.09 64.97 

Fixed carbon 29.4 31.14 30.08 

 

Table3. The principle phases of pyrolysis process. 

Temperature(ºC) Phases of pyrolysis process 

20-100 Mainly a dry phase meant for water removal and vapor formation. 

100-150 Starting of thermal degradation reaction. 

200-500 
De-polymerization, H2S separation, formation of olefin, paraffin, 

hydrocarbon and permanent gas. 

500-600 Decomposition of long chain hydrocarbon into H2, CO2, CH4 and olefin. 

> 600 
Mainly aromatic radical reactions with the formation of aromatic compounds 

take place. 

 

 

Table4. The specification of lead nitrate. 

Salt used to prepare the metal ionic solution Pb(NO3)2.H2O 

Purity 98.5% 

SolubiLy of the salt (mole/ L) 1.57 

Hydrated cation radius (ºA) 2.61 

Manufacturing company BDH 
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 اٌخلاطخ

َىٕٟ اٌؾل٠ش اٌ اٌؼّواْ اٌمٝ ثظلاٌٗ ػٍٝ ٠ٛ٘خ ئمؽمت ِزؼبلجخ ٚثلفؼبد رله٠غ١خ، فٟ  رطٛه اٌؼّواْ اٌَىٕٟ ٚرغ١و 

ٚػؼف كٚه اٌلٌٚخ اٌولبثٟ فؼلا ػٓ اّ٘بي اٌّٛهٚس  ٌٍؼّواْ اْ اٌغ١بة شجٗ اٌزبَ ٌٍزشو٠ؼبد إٌّظّخ فٟ اٌؼواق.

ٍٚبػل فٟ مٌه اٌؼغؾ الاٍزقلاِٟ ٌٍج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ ٔز١غخ  ،اٌؼّوأٟ اٍُٙ فٟ أزبط ث١ئخ ػّوا١ٔخ غو٠جخ ػٓ ٠ٛ٘زٙب اٌزم١ٍل٠خ

رمل٠ُ رظٛه ِٛػٛػٟ ١ٌ٢خ رطج١ك اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ إٌبفنح ِٚوالجخ ٠َزٙلف اٌجؾش  .عخ اٌَى١ٕخّٔٛ اٌَىبْ ٚريا٠ل اٌؾب

اٌزم١ٍل٠خ ٌٍّل٠ٕخ اٌؼوال١خ اٌؾفبظ ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ ػِّٛبٌ ٚاٌؼّواْ اٌَىٕٟ رؾل٠لاً ثغ١خ  الأػّبي اٌزٟ رقض ث١ٕخ اٌؼّواْ رٕف١ن

إٌّظِٛخ اٌزشو٠ؼ١خ اٌمبئّخ ػٍٝ روارت ٘وِٟ فٟ  ٚرؾم١ك ا٘لافٗ ٠فزوع اٌجؾش أْ: ٌّٚؼبٌغخ ِشىٍخ اٌجؾش .اٌؾل٠ضخ

رُ رؾل٠ل  ٠ّىٕٙب أزبط ػّواْ ٍىٕٟ ث٠ٛٙخ ِؾ١ٍخ. ٌمل اٌَّزقٍظخ ِٓ اٌٛالغ اٌّٛػٛػٟ، ،اٌّؤخ فٟ رطج١مٙب، ِفوكارٙب

الاشواف  اٌؼٛاثؾ ٚاٌّؾلكاد، ٚالأظّخ، اٌمٛا١ٔٓ ثبٌزشو٠ؼبد اٌزقط١ط١خ، :١ٍّخ اٌزأص١و٠خ ٌٍؼبًِ اٌزشو٠ؼِٟفوكاد اٌؼ

 اٌغٛ٘و ٚاٌّظٙو،، ثبٌَٕجخ ٚاٌزٕبٍت ١ٔخ ٚاٌّزّضٍخ:فٟ اٌج١ئخ اٌؼّوا ِٚٓ صُ اٍزقلاص اٌّإشواد إٌظو٠خ ٌٍزأص١و ٚاٌولبثخ.

ٌّقبٌفبد اٌزشو٠ؼ١خ ِٓ ا ِٓ فلاي كهاٍخ ػلك الأفزبؽ١خ ٚالاؽزٛائ١خ اٌشوف١خ ٚاٌزَزو، ٚاٌؾغُ، اٌّم١بً فؾ اٌجٕبء ٚاٌَّبء،

رُ أزمبء ِؾٍز١ٓ فٟ ؽٟ  ٌزطج١ك ٚافزجبه ٘نٖ اٌّإشواد ػ١ٍّب .اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ اٌزٟ أزغذ ٘نٖ اٌّإشوادٚػٍٝ اٌّؾلاد 

غٍجخ  لأَغبَ،ػؼف اٌّلائّخ ٚا : فمو اٌّفوكاد اٌؼّوا١ٔخ،ٟ ػٛء َِؼ ١ِلأٟ كل١ك ٚعل اٌجؾشثغلاك، ٚففٟ اٌوث١غ 

رفبلُ اٌّشبوً اٌزقط١ط١خ ٌٍّؾٍخ ٚاٌزظ١ّ١ّخ ٌٍَّىٓ، ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌّشٙل اٌؾؼوٞ ِورجه ثق١ٍؾ ِٓ  اٌغٛ٘و،اٌّظٙو ػٍٝ 

ٌنا فبٌؾبعخ ِبٍخ  ػبػذ ف١ٗ ا٠ٌٛٙخ اٌفوك٠خ ٚاٌغّؼ١خ. اٌغو٠جخ ػٓ اٌٛالغ اٌّؾٍٟ، ،اٌطوى ٚالاشىبي ٚاٌّٛاك ٚالاٌٛاْ

ٍِخ ٌزؾل٠ش اٌزظب١ُِ الاٍب١ٍخ ٌٍّلْ ٚاطلاػ إٌظبَ اٌزشو٠ؼٟ اٌمبئُ  لاٍزؼبكح ٠ٛ٘خ اٌّل٠ٕخ اٌؼوال١خ فٟ ػٛء ثواِظ شب

رفؼ١ً اٌلٚه اٌولبثٟ ِٓ فلاي آ١ٌخ اشواف١خ ٌؼّبْ اٌزطج١ك  ػٓ فؼلا ّٛعٛكح،ثزؾل٠ش اٌمٛا١ٔٓ اٌمل٠ّخ ٍٚل اٌضغواد اٌ

 .                                  الاٌياِٟ ٌٍمٛا١ٔٓ

 ا٠ٌٛٙخ ، اٌزشو٠ؼبد ، اٌؼّواْ اٌَىٕٟ  -:اٌشئ١غخاٌجؾش وٍّبد 

The Impact of Legislative Factor in the Identity of Modern Residential 

Urban in Iraq  

 

 

 

ABSTRACT  

 The Urban Residential has developed and changed in different periods of time with 

successive and gradual shifts, as it cast a shadow over the characterization of modern urbanism 

in Iraq. The semi-total absence of the governing legislation of urbanization as well as the 

weakness of the State's role of supervisory in addition to neglecting urban heritage contributed 

in offering a strange environment  in relation to its traditional identity.  That was increased by 

the pressure of the using urban environment as a result of the increasing of population as well 

as the growth of people’s needs. The research aims to provide an objective view for a 

mechanism of the application of urban legislation to monitor the implementation of the 

business relating to the urban structure in general and specifically the urban residential areas in 
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order to preserve the traditional identity of the modern Iraqi city. For the purpose of treating the 

problem of research and to achieve its goals, the research supposes that the legislative system is 

based on a pyramid arrangement  in its vocabulary, which is flexible in its application, and are 

drawn from objective reality, it can produce urban residential with local identity. The elements 

of the practical influential process of the legislative factor identified by the planning legislation, 

laws, regulations, controls and limitations, supervision and oversight. And then draw 

theoretical indicators which affect the urban environment, namely: proportionately, essence and 

appearance, construction and the sky line, the scale and size, bearings, cover-up, opening-up 

and containment through the study of a number of legislative irregularities in neighborhoods 

and residential areas that produced these indicators. For applying and testing these indicators 

practically, two selective neighborhoods in Al Rabeea'a District  in  Baghdad has been chosen 

and with a précised  field survey the search findings are: the poverty of Urban elements, the 

weakness of appropriate and harmony, the predominance of appearance over substance, the 

aggravation of the problems of neighborhood planning and house designing. As a result, the 

research found the urban landscape confused mix of styles,  shapes, materials and colors, 

foreign to local realities, that caused then the loss of the individual identity and totally one.Thus 

there is an urgent need to restore the identity of the Iraqi city in light of comprehensive 

programs to modernize the Master planning of cities, and reform the legislative system through 

updating old laws and filling the existed gaps, furthermore activate the monitoring role through 

the supervisory mechanism to ensure the mandatory application of the laws .   

Key Words : Identity , Legislation , Residential Urbanism  

ىً ف ،ثشىً فبص ثشىً ػبَ ٚاٌؼّواْ اٌَىٕٟ  اٌزٟ رإصو فٟ رشى١ً اٌّل٠ٕخ خا٠ٌٛٙخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙ  -اٌّمذِخ : .1

ػٍٝ اٌّل٠ٕخ ثلأد رَجت فطو فٟ فملاْ  اٌزٟ كفٍذاْ اٌٛظبئف اٌغل٠لح  الاب ، ٠ٛ٘زٙب اٌقبطخ اٌزٟ شىٍذ ٍّبرٙ ِل٠ٕخ ٌٙب

ٚرقط١ط١خ رىَجٙب ؽبثغ ٍىً ِل٠ٕخ فٍف١خ ربه٠ق١خ ٚعغواف١خ ٚالزظبك٠خ ف . خفاٌّقزٍخ خ ، ٚرإصوػٍٝ اٌّغزّؼبد اٌؼّوا١ٔا٠ٌٛٙ

و فٟ اٌطولبد ِٚلاؽظخ ّٔؾ ٚاٌزٟ رشؼو ثٛعٛك٘ب ثّغوك ا١ٌَ،  ّؼّبه٠خ ا١ٌّّيح ٌٙباٌزفبط١ً ا٠ٌٛ٘ٚخ ؽؼبه٠خ رجوى٘ب 

 ّٕؾ اٌؼّوأٟ ٚؽواى اٌجٕبء اٌَّزؼًّٚٚؽلح اٌ شبثٗ ثمله وٛٔٙب ِوعؼ١خ اٌزفبط١ًٚلا رؼٕٟ اٌز،  ٚاشغبي اٌَّبؽبد  اٌجٕبء

الأَبٟٔ اٌنٞ ٠إصو ػٍٝ ٍّبد اٌزوو١جخ  - ِّب ٠ّٕؼ اٌّلْ اٌؼّك الاعزّبػٟ ، اٌزٟ ٠ّزيط ثٙب اٌزبه٠قٟ ثبٌؾل٠شٚاٌى١ف١خ 

اٌؼبًِ  ٚ٘نا،  ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔخٚأصوٖ ٠زٕبٚي اٌجؾش اٌؼبًِ اٌزشو٠ؼٟ  .خ لاكهو١خ ٌلاث١ٕا ٚاٌَّبد اٌّغزّؼ١خ ٌٍَبو١ٕٓ

ػٍٝ ٠ٛ٘خ اٌؼّواْ ػِّٛبً   ٕؼىٌ آصبهٖاً رِإصو ٌىٕٗ ثبٌّغًّ ٠شىً ِلفلاً  ، فو ِٚٓ ِغزّغ ٢فو٢زغ١و ِٓ ِىبْ ٠

 ٚاٌؼّواْ اٌَىٕٟ ػٍٝ ٚعٗ اٌقظٛص .

 خبد اٌشى١ٍخ ٚالافزلالاد اٌّؼ١ّٔٛاٌؾل٠ضخ ػٍٝ فٍف١خ اٌزشٛ٘غ١بة ا٠ٌٛٙخ اٌزم١ٍل٠خ ٌٍّل٠ٕخ اٌؼوال١خ   -ِشىٍخ اٌجؾش: .2

  .ٌلٚهاٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ رم١ٕٕبً ٚهلبثخ ًزبَ اٌشجٗ ثَجت اٌغ١بة  ػٍٝ ٚعٗ اٌقظٛص ٌٍج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ ػِّٛبً ١َٔٚغٙب اٌَىٕٟ

رمل٠ُ رظٛه ِٛػٛػٟ ١ٌ٢خ رطج١ك اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ إٌبفنح ِٚوالجخ رٕف١ن الأػّبي اٌزٟ رقض   -٘ذف اٌجؾش : .3

 .اٌزم١ٍل٠خ ٌٍّل٠ٕخ اٌؼوال١خ اٌؾل٠ضخاٌؾفبظ ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ ث١ٕخ اٌؼّواْ  ػِّٛبٌ ٚاٌؼّواْ اٌَىٕٟ رؾل٠لاً ثغ١خ 

اٌزشو٠ؼ١خ اٌؼّوا١ٔخ اٌمبئّخ ػٍٝ روارت ٘وِٟ ِٛػٛػٟ فٟ ِفوكارٙب ٚاٌَّزقٍظخ إٌّظِٛخ  -اٌجؾش :فشػ١خ  .4

اٍبٍب ِٓ ِزطٍجبد اٌؼّواْ اٌَىٕٟ اٌّؾٍٟ ٠ّىٕٙب أٔزبط ػّواْ ٍىٕٟ مٚ ٠ٛ٘خ ِؾ١ٍخ شو٠طخ ٚػغ آ١ٌخ ػ١ٍّخ ِؤخ ٌزطج١ك 

 ٘نٖ اٌّفوكاد اٌزشو٠ؼ١خ .

 -: اٌّفب١ُ٘ الاعبع١خ .5

ثطبلٗ ٠ضجذ ف١ٙب ٟٚ٘ ، ١ٍخ اٌزؼوف ػٍٝ الاش١بء ٠ش١واٌجَزبٟٔ فٟ لبٍِٛٗ ))إٌّغل(( اٌٝ اْ ا٠ٌٛٙخ ٟ٘ ٍٚ -ا٠ٌٛٙخ : 5-1

 خاٞ أٙب ١ٍٍٚ ؛ أٚ فلاْ ِغٙٛي ا٠ٌٛٙخ، لٌٕٛب فلاْ ٠ؾًّ ٠ٛ٘خ ، ٚع١َٕزٗ  ٍٕٚخ ٚلاكرٗ ٚػٍّٗ اٍُ اٌشقض ِٚىبْ ألبِزٗ

ٌٙب   خٚػٓ ؽو٠ك ِؼوفخ اٌّظب٘و اٌقبهع١ ، ١ٍٍٚٚٗ ٌٍزؼوف ػٍٝ الاش١بء ، فوٜصجبد ؽبٍِٙب أِبَ اٌغٙبد الالا خرؼو٠ف١

 ِب ػٍٝ ِىبْ اٌزؼوف ػٍٝ اٌشقض للهح فٟ رزٍقض ا٠ٌٛٙخ ( أ٠Lynchْمٛي )١ٌٕش   .(362ص،  1956 ، )اٌجغزبٟٔ

 لأْ ؛ علاً  ل٠ٛخرىْٛ  فبص ٔشبؽ ػٍٝ ٠ٛ٘زٙب فٟ رؼزّل اٌزٟ ٚاٌج١ئخ. ١ِّيح ٚفظبئض غ١وٖ ثظفبد ػٓكٖ رفو ٔز١غخ

 فمؾ ١ٌٌ فبطخ ٚشقظ١خ ٠ٛ٘خ ٌٙب ىْٛر اٌج١ئخ ئماً . اٌّز١ّيح الأٔشطخ ٘نٖ ِضً ِغ ٠ٚزفبػٍْٛ ٠شزووْٛ ِب كائّبً  اٌَّزؼ١ٍّٓ

 اٌزٟ اٌملهح ٌل٠ٙب ٠ىْٛ ػٕلِب أ٠ؼب ٌٚىٓ ػ١ٍٙب ف١زؼوفْٛ إٌبً ماووح فٟ اٌجظوٞ غوً ر١ّي٘ب ػٍٟ اٌملهح ٌٙب ٠ىْٛ ػٕلِب

٠ؼُّوف ٚ . (p 16) ،1981  ، Lynch أٔشطزٙب اٌّقزٍفخ فٟ ِّبهٍخ  ِشبهوزُٙ ػٓ ؽو٠ك ػ١ٍٙب ٠زؼوفْٛ رغؼً إٌبً
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 خاٌغٛ٘و٠ػٓ اٌم١ُ اٌزٟ ٠زجٕب٘ب ِغزّغ ِب فٟ ىِٓ ِؾلك ٌٍزؼج١و  خِٓ اٌمواهاد اٌغّبػ١ خثبٔٙب ِغّٛػ خ))إٌؼ١ُ(( ا٠ٌٛٙ

،  2001 ، )إٌؼ١ُ رفظؼ ػٓ صمبفخ اٌّغزّغ خِزىبٍِ حع١ّؼٙب رشىً طٛهاٌزٟ  ٚاٌزم١ٕٗ(خ، الالزظبك٠خ، اٌغّب١ٌخ، )اٌؼمبئل٠

ٟ٘ ِب ١ّ٠يٖ ػٓ  خاٌقبط خِٓ اٌظفبد اٌغٛ٘و٠خ ٚ٘نٖ اٌزوو١جروو١جزٗ اٌقبطخ ٠ّىٓ ٚطف ٠ٛ٘خ اٌشٟء أٔٙب ٚ" (.99ص

لا، اوجو ألوأٗ أٚ الأش١بء الأفوٜ ِٓ ٔٛػٗ ٚمٌه لافزلافٙب ػٓ روو١جبد طفبرٙب ٚ اٌّشىٍخ ٟ٘ أْ رووج١خ اٌظفبد وج١و ع

ؽَت هأٞ ٚ أفوٜ رؼٕٟ اٌزشبثٗ. ِٓ عٙخٚ يأٞ ئٔٙب ِٓ عٙخ رؼٕٟ اٌز١ّ .(Abel, 1997, p12) "ِٓ أْ ٠ّىٓ الإؽبؽخ ثٙب

(Gottlob Frege)  ْوؼلالخ هاثطخ ث١ٓ الأش١بء ٚاٍّبئٙب، أٞ أٙب اٍّبء رش١و اٌٝ اش١بء ِؾلكح  ا٠ٌٛٙخ ٠غت اْ رفَو:أ "

  اٌزؼو٠ف ٠مجً لا ِفَٙٛ ا٠ٌٛٙخ أْ ٠ٚإول ونٌه(. Paul ,1967 ,P.124 ) "ٚثنٌه طبهد ا٠ٌٛٙخ ػلالخ ث١ٓ اٌشٟء ٚطفبرٗ

ٔذ اٌزٟ ر١ّي و١ٕٛٔخ ِب ٍٛاء وب خٚاٌغٛ٘و٠ حاٌظفبد اٌّزفوك خٚونٌه ٟ٘ ِغّٛػ ، مارٗ ثؾل ٠ٛ٘خ ٘ٛ رؼو٠ف وً لأْ ٚمٌه

 ، 1998)سصٚلٟ ، اٚاٌؾبلاد اٌظوف١خ خاٌزغ١واد اٌؼوػ١ اٚ ح٠ٛخ لارؼٕٟ اٌظٛا٘و اٌؼبثوِؼ٠ٕٛخ ٚاْ اٌٙ ِبك٠خ اٚ خى١ٕٛٔ٘نٖ اٌ

 (.27ص 

  -: اٌزشش٠ؼبد  5-2

الأٚي ػبَ ؛ ٟ ثٍل ِؼ١ٓ ٠ٚف١ل ِؼ١١ٕٓ اٌشوائغ ٚاٌمٛا١ٔٓ فرطٍك وٍّخ اٌزشو٠غ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ   -اٌزشش٠غ :ِفَٙٛ  5-2-1

ْ رٍه اٌمٛاػل اٌزٟ ٔزغذ ػٓ ثغغ إٌظو ػٓ وٛ اٌؼلالبد الاعزّبػ١خ ث١ٓ إٌبً  ِخ ٌزٕظ١ُٚػغ اٌمٛاػل اٌمب١ٔٛٔخ اٌلاى ٚ٘ٛ

اٌمٛاػل اٌمبئّخ ٚ٘ٛ اٌزؼج١و رف١َو ٚاٌضبٟٔ فبص ٚ٘ٛ ، اؽىبَ اٌمؼبء بكه اٌمبػلح اٌمب١ٔٛٔخ :اٌؼوف أِٚؼوٚف ِٓ ِظ ِظله

ٌزشو٠غ ٘ٛ وً لبػلح لب١ٔٛٔخ فبب١ٔٛٔخ ٚاٌياَ إٌبً ثأؽزواِٙب .ػٓ اهاكح اٌٍَطخ اٌؼبِخ اٌّقزظخ فٟ اٌلٚي ثأطلاه لبػلح ل

لٛاػل ػبِخ ِغوكح رظله ِٓ اٌٍَطخ اٌزشو٠ؼ١خ  فٙٛ، ٓ ٍٍطخ ػبِخ ِقزظخ فٟ اٌلٚي فٟ ٚص١مخ ه١ٍّخ ِىزٛثخ ػرظله

 (5ص ، 2007فزٛػ ،.)

لاعزّبػ١خ اٌزٟ ٠غت اْ رؼًّ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ الاعواءاد اٌزم١ٕخ ٚاٌمب١ٔٛٔخ ٚالالزظبك٠خ ٚا -:اٌزشش٠ؼبد اٌؼّشا١ٔخ  5-2-2

ٟ٘ فٓ ر١ٙئخ اٌّلْ اٚ اٌىزً اٌؼّوا١ٔخ اٌزٟ رظٙو رىبِلا ػملأٟ ٚأَبٟٔ ٌٍىزً اٌؼّوا١ٔخ .ٚؾم١ك ّٔٛ ِزٕبٍك َِٕٚغُ ػٍٝ ر

وفبد رؾىُ رظ فٟٙ لٛاػل لب١ٔٛٔخ ِىزٛثخ ِٓ ٍٍطخ ِقزظخ اٌزٟ، ٚاٍزّواه٠خ ٚاٌزٟ رقض اٌَىٓ اٚ اٌزجبكي الاعزّبػٟ 

ِٚلفلارٙب اٌوئ١َخ ٚاٌفوػ١خ ٚرؼجؾ ػ١ٍّخ اٌزقط١ؾ اٌؼّوأٟ ثَّز٠ٛبرٗ اٌم١ِٛخ الال١ّ١ٍخ ٚاٌّؾ١ٍخ ٚرؾىُ  خالافواك ٚاٌغّبػ

ؾم١ك اغواع ٚرؾلك شىً اٌؼلالبد اٌزٟ روثؾ اٌىزً اٌؼّوا١ٔخ ٚرؾلك الاعواءاد ٚاٌّزطٍجبد اٌزٕظ١ّ١خ ٚالاكاه٠خ اٌلاىِخ ٌز

 . (145، ص  2014،  ػم١ٍٟ،  اٌّلا ،ِؼزٛق ) .اٌؼّواْ اٌَىٕٟ فظٛطب

ّرو اٌشرٟء )ر ؼ١ّ رواً( ؽرٛي ػّروٖ، ٚرش١و وٍّخ ػّرواْ ئٌرٝ فؼرً )اٌزؼ١ّرو(   -اٌؼّشاْ اٌغىٕٟ : 5-3 ٘رٛ الإلرواه ثبٌجمربء، ٚػ 

ُ  ف ١ٙ ررب( ) ٘ررٛك ،أ٠ررخ  وُ و   ّ ررز ؼ   ٍ ا  ٚ  ِفٙررَٛ اٌؼّررواْ ػٕررل اٌؼرروة ثبٌزؾؼرروٚلررل أهرررجؾ . ( أٞ عؼٍىررُ ػّبه٘ررب 61ٚلٌٛررٗ رؼرربٌٝ )

ٚاٌؼّرواْ ّ٘رب  ٚاْ اٌؼّربهح، ُ ِرٓ ٠ٕزؾرً اٌزغربهح ِٚرٕٙ بئغ٘رُ ِرٓ ٠ٕزؾٍرْٛ فرٟ ِؼبشرُٙ اٌظرٕٚاْ اٌؾؼو٠ْٛ ، ٚالاٍزمواه

 ٠ٚفَرو اثرٓ فٍرلْٚ اٌؼّرواْ . (18، ص  2004، )اٌىٕابٟٔٚاٌظٕبػ١خ.اٌزوف إٌبرظ ػٓ اٌّٙٓ اٌزغبه٠خ اٌّؾظٍخ ِٓ صّواد 

اٌؼّرواْ ٘رٛ ٚ .اٌّغزّرغٟٔ فرٟ ط الأَربزربفٟٙ فلاطرخ إٌ ، الالزظبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٚا١ٌَب١ٍخٚ الاعزّبػ١خ ثأٔٗ فلاطخ اٌظٛا٘و

ٚ رفربػلاد اٌجشرو ِرغ ثؼؼرُٙ الاعزّربػٟ  اٌٍَٛن اٌجشروٞاٌنٞ ٠ؼُٕٝ ثلهاٍخ لٛاػل ثٕبء اٌّلْ ٚر١ٙئخ اٌزغّؼبد اٌجشو٠خ ػٍُ 

ٟٚ٘ أ٠ؼرب لربكهح ػٍرٝ اٌزؾرٛي  ، خٓ اٌّّىٓ اْ رقؼغ ٌمٛا١ٔٓ روو١ج١ِ خاعزّبػ١ حظب٘وٚ٘ٛ .ثبٌّغزّغاٌجؼغ ثغ١خ إٌٙٛع 

ِّىرٓ اْ رؼرجؾ ٔفَرٙب ػرٓ ؽو٠رك  خاعزّبػ١ر حٚاٌؼّرواْ ظرب٘و.  ثظرٛهح َِرزّوح شى١ً ػٕبطو ِزواثطخٚر لٚر١ٌٛ ٚاٌزغ١١و

ٚاٌزشو٠ؼبد اٌزٟ رقض اٌؼ١ٍّخ اٌجٕبئ١خ فٟ ػظؤب ، اٌمٛا١ٔٓ اٌجٕبئ١خ اٌزٟ ٚػؼذوّب فٟ ح ، ثبٌظب٘و خرقظ١ض لٛا١ٔٓ فبط

ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اْ ٠زٌٛل ٌٕب )ث١ٕرخ ، فلاي رفبػً اٌّغزّغ ِغ اٌّىبْ اعزّبػ١خ ث٠ٛ١ٕخ ؛لأٔٗ ٠ٕزظ ِٓ  حاٌؾل٠ش . فبٌؼّواْ ٘ٛ ظب٘و

٠ّىرٓ ٌلأَربْ  خ ٠زّضً ثبٌمٛا١ٔٓ اٌزوو١ج١ر: الاٚي ،  رزأصو ثبٌفىو رزىْٛ ِٓ شم١ٓ  خظب٘وح أعزّبػ١خ اٌؼّوا١ٔ خٚاٌج١ٕ ػّوا١ٔخ(.

 ،  ٕبطررو اٌّبك٠ررخ ٌٍزشررى١ً اٌجظرروٞ فررٟ اٌج١ٕررخاٌؼرّضررً خ ِىٛٔرربد ف١ي٠ب٠ٚرر: ٚاٌضرربٟٔ خ ، ٠ىٛٔٙررب فىو٠ررب أٚ ِررٓ اٌج١ئررٗ اٌطج١ؼ١ررأْ 

 .( 20، ص  2000،  )فشؽبد خاٌؼّوا١ٔ خالأَبْ فٟ اٌج١ٕخ ٌؼلال خبػً اٌؼٕظواْ ١ٌشىلا ٚؽلٖ رواثط٠ٚ١زف

رزؼّٓ ٘نٖ اٌفموح اٍزؼواػبً ربه٠ق١بً لاُ٘ اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ   -ٔظشح ػٍٝ اٌزشش٠ؼبد اٌؼّشا١ٔخ فٟ اٌؼشاق : .6

اٌؼّوأٟ ٚإٌّٛ  اٌزٟ ٚػؼذ فلاي ؽمت ِقزٍفخ غ١و ِزّبش١خ ِغ اٌزطٛهاٌّلْ ٚاٌؼّواْ اٌَىٕٟ فٟ اٌؼواق اٌقبطخ ثزٕظ١ُ 

٠ّىٓ رشق١ض ثؼغ اٌزغواد فٟ وً رشو٠غ ٚمٌه فٟ ػٛء ٚ ِٓ ظوٚف الزظبك٠خ ٚاعزّبػ١خ.  ٗاٌَىٕٟ ِٚبهافم

 -: الاٍزؼواع الارٟ ٌٙب

رؼّٓ ػٛاثؾ  ٚلل اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ فٟ اٌؼواق َلل٠ؼل ِٓ ا -: 1935( ٌغٕخ 44ٔظبَ اٌطشق ٚالاث١ٕخ سلُ ) -6-1

ِٚؾلكاد اٌطوق ٚاٌّجبٟٔ ٚإٌّبؽك اٌؼّوا١ٔخ . ٚػؼذ اٌىض١و ِٓ اٌزؼل٠لاد ػٍٝ ٘نا إٌظبَ . ٚهغُ وٛٔٗ رشو٠غ ٔبعؼ 

ٔظبَ اٌطشق  اٌؼشال١خ ٌٍؾىُ اٌّؾٍٟ،اٌمب١ٔٛٔخ ) اٌّىزجخ  .علاً ثؾبعخ اٌٝ اػبكح ٔظو شبٍِخًِ فٟ ؽ١ٕٗ الاأٗ اطجؼ لل٠ّبً ِزىب

 (.1968ِغّٛػخ اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌزشش٠ؼبد اٌجٍذ٠خٚرؼذ٠لارٗ ، ٚصاسح اٌشؤْٚ اٌجٍذ٠خ ٚاٌمش٠ٚخ،  1935( ٌغٕخ ١44خ سلُ)ٚالاثٕ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83_%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9
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شوع ٘نا اٌمبْٔٛ لافَبػ اٌّغبي ٌّشبهوخ اٌّٛاؽ١ٕٓ فٟ اكاهح   -:1964ٌغٕخ  165 لبْٔٛ اداسح اٌجٍذ٠بد سلُ  -6-2

ُٙ اٌّؾ١ٍخ ٚرط٠ٛو٘ب ٚإٌٙٛع ثٙب ِٕٚؾُٙ الاٍزملاي ٚاٌؾو٠خ فٟ اٌم١بَ ثبلاػّبي ٚاٌقلِبد اٌجٍل٠خ ِٕٚؼ اٌّغبٌٌ ِإٍَبر

اٌجٍل٠خ الاٍزملاي اٌنارٟ ٚاٌٍَطبد اٌٛاٍؼخ لاكاهح شإْٚ اٌجٍل٠بد ٚثنا فبْ اشواف اٌٍَطخ اٌّووي٠خ ٠مزظو ػٍٝ رٕف١ن 

ِغّٛػخ عش٠ذح اٌٛلبئغ اٌؼشال١خ ،  ، ٌّؼذي 1964 ٌغٕخ 165ُ سل ٍذ٠بداٌجاداسح  لبْٔٛ(  ِموهاد ِٚشبه٠غ اٌجٍل٠بد

 .(904ص،  22/11/1964،  ربس٠خ  (1033) ػذد، اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ 

اهٍٝ ٘نا اٌمبْٔٛ اٌٍ اٌؼٕب٠خ ثزقط١ؾ ِل٠ٕخ ثغلاك  -:1971ٌغٕخ  156لبْٔٛ اٌزظ١ُّ الاعبط ٌّذ٠ٕخ ثغذاد سلُ  -6-3

الاٍبً ، ٚا١ٌَطوح ػٍٝ اٍزؼّبلاد الاهع ف١ٙب . الا اْ ٘نا اٌزشو٠غ ٚاٌزظ١ُّ الاٍبً ٌٍّل٠ٕخ ٚو١ف١خ رٕف١ن رظ١ّّٙب 

اطجؾب فبهط ٔطبق اٌيِٓ اٌّمجٛي ٌملِٙب اٌزبه٠قٟ ٚػلَ فبػ١ٍزّٙب ِٕن اٚاٍؾ اٌضّب١ٕ١ٔبد ِٓ اٌموْ اٌّبػٟ ٌٚؾل الاْ ِّب 

عش٠ذح اٌٛلبئغ  ، 1971-ٌغٕخ-156-سلُ، غذادث ٌّذ٠ٕخ الاعبعٟ اٌزظ١ُّ لبْٔٛ (. ٠زطٍت كهاٍبد عبكح لاػبكح إٌظو ثّٙب

 . (18/4/1971( ف2125ٟاٌؼشال١خ سلُ )

ك اٌؼّوأٟ اٌزشو٠ؼبد الاصو اٌىج١و فٟ ثٍٛهح ١٘ىً ثغلا ٖوبْ ٌٙن -:رشش٠ؼبد رخض اٌطشق اٌؼبِخ ٚشٛاؽئ الأٙبس -6-4

 -:اٌمٛا١ٔٓ ٘نٖ ِٚٓ  ، اٌوئ١َٟ شىٍٙبٚاػطبء 

 ل١خااٌؼش اٌٛلبئغ عش٠ذح ،(1983( خٌغٕ (1) ُسل اٌؼبِخ اٌطشق لبْٔٛ (1983( ٌَٕخ 1لبْٔٛ اٌطوق اٌؼبِخ هلُ ) -

 .17/1/1983( فٟ 2920)سلُ

 (1985 )ٌَٕخ (55 )لبْٔٛ رٕظ١ُ اٍزؼّبي ِؾوِبد اٌطوق اٌقبهع١خ ٚؽوق اٌّوٚه اٌَو٠غ هلُ -

 اٌٛلبئغ عش٠ذح ،(1987( ٌغٕخ( 59) سلُ اؽئاٌشٛ اعزغلاي لبْٔٛ) .1987ٌَٕخ  59لبْٔٛ اٍزغلاي اٌشٛاؽئ هلُ _ 

 (5/12/1987( فٟ 3231 (  سلُ ل١خااٌؼش

) ٚصاس ح اٌؼذي ، اٌّغّٛػخ اٌزشش٠ؼ١خ اٌؼشال١خ، ِغّٛػخ   ٟٚ٘اٌز١ٍّه  اٌمشاساد اٌخبطخ ثبفشاص الاساػٟ ٚ -6-5

  -( :2003-1979) لشاساد، ثغذاد ،

120َثغٛاى افواى اٌمطغ اٌىج١وح اٌٝ َِبؽخ  اٌقبص 1979( ٌَٕخ 850اٌمواه هلُ ) -
2
. 

200َاٌقبص ثزؾل٠ل افواى اٌمطغ اٌىج١وح ثَّبؽخ  1987( ٌَٕخ 940اٌمواه هلُ ) -
2
 . 

اٌم١ّخ ٌٚىبفخ الاهاػٟ  ٍخ ِٓ ؽ١شصجلأ الاٍزجلاي اٌؼ١ٕٟ ثبهاػٟ ِّباٌقبص ثزطج١ك ِ 1977ٌَٕخ  (573اٌمواه هلُ ) -

 اٌيهاػ١خ.

اٌقبص ثز١ٍّه الاهاػٟ ٚاٌجَبر١ٓ اٌزٟ ٠موه ٌٙب اٍزؼّبي غ١و ىهاػٟ ػّٓ اٌزظ١ُّ  1981ٌَٕخ  (581اٌمواه هلُ ) -

 .الاٍبً ٚكافٍٗ

اٌقبص ثوفغ ا١ٌل ػٓ الاهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚاٌجَبر١ٓ اٌزٟ ٠موه ٌٙب اٍزؼّبي غ١و ىهاػٟ ِغ  1989( ٌَٕخ 51اٌمواه هلُ ) -

 .ُٙ ٔملاً رؼ٠ٛغ اطؾبثٙب ثأهاػٟ رؼبكٌٙب ل١ّخ ٚلو٠جخ ِٕٙب اٚ رؼ٠ٛؼ

اٌقبط١ٓ ثأفواى الاهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚاٌجَبر١ٓ ٚرؾل٠ل  1987( ٌَٕخ 345ٚاٌمواه هلُ ) 1987( ٌَٕخ 286اٌمواه هلُ ) -

 .اٌَّبؽبد اٌل١ٔب ٌٍمطغ اٌّفوىح 

( فٟ 1957اٌقبص ثؾظو اٌزٍّه كافً ثغلاك ثَىبٔٙب اٌن٠ٓ رُ رَغ١ٍُٙ ٚفك اؽظبء ) 1994( ٌَٕخ 157اٌمواه هلُ ) -

 .ثغلاك

  (( 2000-1981، ) ، اِبٔخ ثغذاد ، ثغذاد اٌزشش٠ؼبد ٚاٌمشاساد  ) ِغّٛػخ -:لشاساد رخض ػٛاثؾ اٌجٕبء -6-6

 .اٌقبص ثزؾغ١ُ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚرغ١و اٍزؼّبلاد الاهع ف١ٙب  1987( ٌَٕخ 51اٌمواه هلُ ) -

 .ِزواً  (40لا٠ي٠ل ػٓ )اٌقبص ثزؾل٠ل اهرفبع الاث١ٕخ كافً ِل٠ٕخ ثغلاك ثّب  1989( ٌَٕخ 472اٌمواه هلُ ) -

اٌقبص ثبٌياَ اطؾبة اٌؼّبهاد اٌَى١ٕخ ثزٛفو ِٛالف ١ٌٍَبهاد اٚ كفغ هٍَٛ ثلي ػٓ  1989( ٌَٕخ 559اٌمواه هلُ ) -

 .ػلَ اِىب١ٔخ رٛف١و٘ب 

 .اٌقبص ثبٔشبء اٌّشبه٠غ ا١ٌَبؽ١خ ٚاٌىبى٠ٕٛ٘بد ػٍٝ الاهاػٟ اٌؼبئلح ٌٍلٌٚخ  1989( ٌَٕخ 590اٌمواه هلُ ) -

 .15َاٌقبص ثّٕغ اٌزش١١ل فٟ ِٕطمخ ِمطغ إٌٙو ٌٚؼّك  2000( ٌَٕخ 121هلُ )اٌمواه  -

 .اٌقبص ثزؾ١َٓ ٚرطٛه اهطفخ اٌشٛاهع اٌزغبه٠خ 1997( ٌَٕخ 184اٌمواه هلُ ) -

اٌقبص ثّٕؼ ا١ِٓ ثغلاك اٌؾك فٟ رور١ت ؽمٛق اٌَّبؽؾخ ٌٍؼمبهاد اٌؼبئلح لاِبٔخ ثغلاك  1981( ٌَٕخ 1521اٌمواه هلُ )   -

 .ٍٕخ  25ٌّٚلح 

ِغّٛػخ ِٓ اٌمواهاد طلهد فٟ اٌزَؼ١ٕبد ِٓ اٌموْ إٌّظوَ رمؼٟ ثزؾ٠ًٛ اٍزؼّبلاد اٌشٛاهع ِٓ ٍى١ٕخ اٌٝ  -

ٕزشوح ػٍٝ ػَّٛ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚلل وبْ ٌٙنح اٌمواهاد اصواً فٟ شبهع هئ١َٟ ِ 100رغبه٠خ ٚلل اىكاك ػلك ٘نح اٌشٛاهع ػٓ 
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اٌمٛي اْ ِؼظّٙب ٔفخ اٌنوو ٠ّىٓ ٚرم١١ُ ِٛػٛػٟ ٌّغًّ اٌزشو٠ؼبد آ بء ٔظوح ش١ٌّٛخثؼل اٌم .رغ١١و ِلاِؼ ِل٠ٕخ ثغلاك 

 - ِجوهاد ٠وا٘ب اٌجؾش ِٕٙب: الاٌغبء ٚالاٍزؾلاس ٚمٌه ٌؼلحل٠ً اٚٔظو ثغ١خ اٌزؼ ثؾبعخ اٌٝ اػبكح

 .ِؼظُ اٌزشش٠ؼبد لذ٠ّخ لارغزٛػت اٌزغ١شاد الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌزم١ٕخ ٚاٌضمبف١خ  -

 .وض١ش ِٕٙب وبْ اسرغب١ٌبً ٠ؼبٌظ ِشىلاد عضئ١خ اٚ اصِبد ػبثشح   -

ٚاػؼ ػٍٝ وض١ش ِٓ ٘زح اٌزشش٠ؼبد اٌزٟ عبءد ِغؾفخ ثؾك ِذْ اٚ ششائؼ اعزّبػ١خ اٚ ِىٛٔبد اٌغ١بعٟ  اٌزأص١ش  -

 .ؽجم١خ

اْ اٌغ١بة اٌزبَ ٌلأظّخ ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌجٕبئ١خ اٚ ػؼفٙب فٟ   -:١خ رأص١ش اٌؼبًِ اٌزشش٠ؼٟ ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ اٌؼّشا١ٔخ اٌغى١ٕخ آٌ .7

ْٛ اٌزشو٠ؼبد اٌزٟ ٠ى ٌٖج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ ٠ٛ٘ٚزٙب . اْ ٘ناٌّؼبٌغخ ٌّٛاوجخ اٌزطٛهاد ٚاٌزغ١واد وً مٌه ٠ٍمٟ ثظلاٌٗ ػٍٝ ا

اٌٝ اٌؾل اٌنٞ ٠غؼٍٙب لبكهح ػٍٝ  خِٓ اٌؼوٚهٞ اْ رىْٛ ِزىبٍِخ ِٚؤِٚزبثؼخ رٕف١ن٘ب  ٙب١ٌٍٕٕلٌٚخ اٌلٚه الاٍبً فٟ  رم

اٌؼوال١خ وبٔذ رٛىع  خفبْ اٌلٌٚ ظوؾزمج١ٍخ . ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي لا اٌٌٍّزغ١واد اٌَّ خ١ٔخ َِٚزٛػجِؼبٌغخ اٌّزطٍجبد ا٢

الاهاػٟ ػٍٝ مٚٞ اٌلفٛي إٌّقفؼخ ٚاٌّزٍٛطخ فظٛطبً ِٓ ِٛظفٟ اٌلٌٚخ ٚوبْ مٌه ٠زُ فٟ اؽبه رشو٠ؼبد ِؾلكح 

ٍٛاء وبٔذ ػٍٝ َِزٜٛ اٌمٛا١ٔٓ اٚ اٌمواهاد اٚ اٌزؼ١ٍّبد ٚؽَت ؽج١ؼخ إٌظبَ ا١ٌَبٍٟ ٚث١ٕزٗ اٌزشو٠ؼ١خ اٌمبئّخ أنان ، الا 

٠بكح ؽغُ اٌّشىٍخ الالزظبك٠خ فٟ اٌضّب١ٕٔبد ٚاٌزَؼ١ٕبد الزظو رٛى٠غ الاهاػٟ ػٍٝ فئبد ِؾلكح ِٓ أٗ ثّوٚه اٌيِٓ ٚثي

بػ١خ اٌزٟ ىِخ اٌَى١ٕخ اٚ اٌؾبعخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍشوائؼ الاعزٌّلأ كْٚ ِواػبحاٌفئبد اٌّزٕفنح  ١ٍب١ٍبً اٌشوائؼ وبٌؼَىو١٠ٓ ٚثؼغ 

وً ٘نا اكٜ اٌٝ رفبلُ اٌؾبعخ اٌَى١ٕخ  ، رٛلف رٛى٠غ الاهاػٟ رمو٠جبً  2001ٚفٟ اٌؼبَ  ف١و اٌَىٓ .ٟ٘ ثأٌِ اٌؾبعخ اٌٝ رٛ

 .)اٌجبؽضبْ(ٚى٠بكح اٌؼغي اٌَىٕٟ ٚثبٌزبٌٟ رٙوؤ ا١ٌَٕظ اٌؼّوأٟ اٌَى١ٕخ ٚروك٠ٗ ِؼّبه٠بً ٚأشبئ١بً ٚفل١ِبً 

ػٍٝ اؽم١خ  ٖاول فٟ اطلاهالا٠غبه اٌؼمبهٞ ام لبْٔٛ  (Paul Bremer ) ػلي اٌؾبوُ اٌّلٟٔ ٌمٛاد اٌزؾبٌف 2004فٟ اٌؼبَ 

ٚوبْ ٘نا ٍججبً فٟ رٛرو اٌؼلالبد ث١ٓ طبؽت اٌٍّه ٚاٌَّزأعو  (ػبَ 12اٌّإعو ثبفواط اٌَّزأعو ِٓ ٍِىٗ ثؼل ِوٚه )

ٚفوٚط اٌىض١و ِٓ اٌَّزأعو٠ٓ ِٓ َِبوُٕٙ ٚاطجؼ ِٓ اٌظؼت اٌؾظٛي ػٍٝ َِىٓ ٠زٕبٍت ِغ ؽغُ الاٍوح ٚكفٍٙب ِّب 

ٚػبع الالزظبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ فٟ وض١و ِٓ اٌّؾلاد اٌَى١ٕخ ٌٚغٛء لا٠غبه ٚفبلُ فٟ روكٞ اِؼللاد الا اكٜ اٌٝ اهرفبع

مبف اٌٝ ا٠ 2007اٌىض١و ِٓ الاٍو اٌٝ اٌَىٓ فٟ ػشٛائ١بد اٚ ٍىٓ لا هٍّٟ  ِّب ؽلٜ ثّغٌٍ إٌٛاة اٌؼوالٟ فٟ ػبَ 

ٌمل وبْ ٘نا اٌمبْٔٛ ٍججبً هئ١َ١بً فٟ رم١َُ اٌلٚه  .رُ اٍزئٕبف اٌؼًّ ثٗ  2009اٌؼبَ ٚفٟ  ،اٌؼًّ ثؾك اٌمبْٔٛ ٌّلح ػب١ِٓ 

اٌَى١ٕخ اٌٝ َِبؽبد طغ١وح ٌزلائُ كفً الاٍوح ٚاِىبٔبرٙب الالزظبك٠خ .اْ اٌي٠بكح فٟ هٚارت اٌّٛظف١ٓ اٌزٟ رؼّٕٙب اٌٍَُ 

فو فٟ ا٠غبه اٌَىٓ ٌؼلَ ٚعٛك اٌّوٚٔخ ٚإٌؼظ اٌىبف١١ٓ آٖ ِٓ ٍٕٛاد اكٜ ونٌه اٌٝ اهرفبع ِٚبرلا 2006اٌٛظ١فٟ فٟ اٌؼبَ 

ِٚضبي افو ػٍٝ اٌزقجؾ  اٌزشو٠ؼٟ فٟ ِغبي اٌؼّواْ ٚاٌج١ٕخ اٌؼّوا١ٔخ ػٛاثؾ ٚلٛا١ٔٓ اٌّظوف . فٟ لبْٔٛ الا٠غبه 

ٖ بءاٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ ِٓ فلاي اػط اٌؼمبهٞ اٌؼوالٟ اٌنٞ شغغ ػٍٝ اٍزغلاي اٌَّبؽبد اٌظغ١وح ٌٍَىٓ وبٌؾلائك فٟ

 .(  (Mercer, 2006 ,p14 اٌؾلائك ٖ لوٚع لأشبء رٍٛؼبد ٍى١ٕخ ػٍٝ ٘ن

ٚاػطبئٙب  ٟ رى٠ٛٓ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ ٚرط٠ٛو٘بئْ اٌمٛا١ٔٓ لل أٍّٙذ َِبّ٘خ فؼبٌخ ف -ػٛاثؾ اٌجٕبء فٟ إٌّبؽك اٌغى١ٕخ:   7-1

ٚلا ٠قفٝ ِب ٌٙنٖ اٌمٛا١ٔٓ ِٓ أصو ِجبشو فٟ رغ١١و ا١ٌَٕظ اٌؾؼوٞ اٌؼّوأٟ ٌلاؽ١بء  ،اٌنٞ ٔؼ١ش ف١ٍّٗخ ١ِّيح ٌٍٛالغ 

اٌّؼبطوح ِمبهٔخ ثب١ٌَٕظ اٌؾؼوٞ ٌلأؽ١بء اٌزم١ٍل٠خ، ئم ٌغأد اٌٍَطبد اٌمبئّخ ػٍٝ رٕظ١ُ اٌّلْ ِٕن ثلء رٕظ١ُ اٌؾووخ 

  ٠ل اٌؼلالخ ث١ٓ اهرفبػبد اٌّجبٟٟٔٚ٘ رَؼٝ ئٌٝ رؾل ِٓ إٌظُ الاٚهث١خ حئٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌزشو٠ؼبد اٌَّزّلاٌؼّوا١ٔخ ف١ٙب 

ٚاٌمٛا١ٔٓ ٚرؾلك ٘نٖ اٌزشو٠ؼبد  رطجك فٟ اٌّلْ ع١ّؼبً كْٚ اٍزضٕبء ٠نوو. خٚػوع اٌشٛاهع ٚمٌه ػٍٝ أٍبً لٛاػل صبثز

هرفبػبد اٌجٕبء ِٓ ِوافك ٚرؾل٠ل ا ٗلٜ ثٕبء أهع اٌشبهع ِغ ِب فٟ عٛفاٌقطٛؽ اٌوئ١َخ ١ٌٍٙئخ اٌؼبِخ ٌٍّجبٟٔ اٌزٟ لا رزؼ

اٌّجبٟٔ ُ٘ ِٓ ٠ىٍّٛا اٌظٛهح ثبٌجٕبء ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ ثبلاٍٍٛة اٌنٞ ٠ؾمك هغجبرُٙ اٌشقظ١خ  ػٍٝ عبٔج١ٗ ث١ّٕب َِزقلِٛ

ػٍٝ اٌملهاد اٌف١ٕخ ٌٍّؼّبهٞ فٟ ٚػغ اٌّلاِؼ اٌلل١مخ ٌٍٛاعٙبد، فزظٙو اٌفوك٠خ فٟ اٌّجبٟٔ اٌزٟ رمبَ فٟ اٌشبهع  ثبلاػزّبك

ثلأ اٌزغ١١و فٟ  (.61، ص2004)اٌؼبِشٞ ، غجبدفٟ اٌفىو اٌّؼّبهٞ اٚ رغبٌٔ فٟ اٌضمبفخ اٚ رمبهة فٟ اٌواٌٛاؽل كْٚ ٚؽلح 

وجخ ٚاٌَجت ٠ؼٛك اٌٝ كفٛي اٌؼّواْ اٌَىٕٟ ٌٍّل٠ٕخ اٌؼوال١خ ٚوبْ اٌَجت ٘ٛ غ١بة أٚ ػلَ وفبءح اٌزشو٠ؼبد، ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌّٛا

ٚظٙو مٌه فٟ ٍٓ ، زٜٛ ا١ٌَٕظ فىبْ ٌٍؼٛاثؾ ٚاٌزشو٠ؼبد ٚاٌمٛا١ٔٓ أصو فٟ اٌَىٓ ٌٍؼواق ػٍٝ َِ ح ِفب١ُ٘ ٚافىبه عل٠ل

اٌنٞ ِبىاي ِؼّٛلا ثٗ فٟ  1935ثلءاً ِٓ لبْٔٛ اٌطوق ٚالاث١ٕٗ ػبَ  ٌٙب كٚه فٟ اٌزأص١و ػٍٝ اٌَّىٓ  اٌىض١و ِٓ اٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ

 (Polserviceاٌنٞ للَ لجً شووخ ) 1971َٕخ ( ١156ٌُ الاٍبً ٌّل٠ٕخ ثغلاك اٌّولُ )ّطلٚه لبْٔٛ اٌزظ ؽزٝ ثغلاك

َٚٔجخ اٌجٕبء ،ٚالاهرلاك الاِبِٟ ،ٚاٌىضبفٗ اٌَى١ٕخ  اطٕبف ثؾَت َِبؽخ لطؼزٙب اٌَى١ٕخٚطٕف إٌّبؽك اٌَى١ٕخ اٌٝ صلاصخ 

ٚرم١َُ الاهع فٟ ثغلاك ِٚٓ  اٌمبْٔٛ ثؼٛاثؾ رقط١ط١خ ٌٍجٕبء ٌىٓ رُ الاٍزؼبػخ ػٓ ٘نا، ( 25، ص2011)شّظ اٌذ٠ٓ ،

 (.6)أٔظش اٌفمشح  خاٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ػلك الاٍو اٌشبغٍٗ ٌٍلاه اٌَى١ٕ ٘نٖ اٌؼٛاثؾ 

 -:ِخبٌفخ اٌزشش٠ؼبد اٌزخط١ط١خ ٌٍؾٟ اٌغىٕٟ  -  7-2

اٞ اهرلاك اٌّجٕٝ ػٓ )خ ٚاْ رون َِبف، ػلالخ ثؼوع اٌشبهع  اٌَى١ٕخ ٌٗ هرفبع اٌّجبٟٔ. اْ أ: اسرفبع اٌىزً اٌجٕبئ١خ 7-2-1

ِٓ  خْ ٕ٘بن َٔت ِزٛاىٔخ ث١ٓ الاهرفبع ٚاٌؼوع ٌٍؾّب٠؛ ف١ٕجغٟ اْ رىٛ ٌٍؾٟ خػّوا١ٔ خ٠َبػل فٟ اػطبء ٠ٛ٘ (اٌشبهع 

٠شٙل  الّا اْ اٌّٛعٛك ؽب١ٌبً  .( 98،ص2011) شّظ اٌذ٠ٓ،  ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌزٍٛغ فٟ اٌزغبٚىادٚاشؼخ اٌشٌّ اٌّجبشوح 
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ٍٝ اٌّٛافمبد ِٓ اٌغٙبد ك اٌضبٌش كْٚ اٌؾظٛي ػبلاهرفبع ٌٍطبثاٌي٠بكح ثٚ ،الاهرلاك ٌٍلٚه اٌَى١ٕخ ػٍٝ َِبفبدرغبٚىاً 

غ١بة دٚس اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ اٌزشش٠ؼ١خ ٚالاػزّبد ػٍٝ  رٌه ٠ؼٕٟ .ػٍٝ ؽلٚك اٌشبهعؽزٝ ٕ٘بن كٚه رغبٚىد ٚ، اٌّؼ١ٕخ

فٟ ؽبٌخ  أٚ ػؼف فٟ ِزبثؼخ رطج١ك ٘زٖ اٌزشش٠ؼبد، ْٚ ِشاػبح اٌزخط١ؾ الاعبعٟ ٌٍؾٟ دٚس اٌغبوٓ فٟ رخط١ؾ ِغىٕٗ د

ػٍٝ أفزبؽ١خ اٌّجٕٝ اٌجٕبء ٚاْ اٌزلاػت فٟ اسرفبع اٌّغىٓ ِمبسٔخ ِغ ػشػٗ أصش ػٍٝ خؾ اٌغّبء ٌٚزا ٔغذ  ، ٚعٛد٘ب

فٟ ٠ٛ٘خ اٌّجٕٝ ثشىً خبص ٠ٛ٘ٚخ اٌّذ٠ٕخ  ػٓ ؽغّٗ ِٚم١بعٗ ٚاٌزٞ أفؼٝ ثبٌٕز١غخ اٌٝ اؽذاس خشق ١زٗ فؼلاٚاؽزٛائ

 ثشىً ػبَ.

اْ ٌٍّٕبؽك اٌقؼواء أصو وج١و فٟ ر١ٙئخ ِٕبؿ ِلائُ ٠غ١و فٟ ٔف١َخ اٌَبوٓ فٟ   :.خٌّغبؽبد اٌّفزٛؽا أٚ لٍخ أٔؼذاَ 7-2-2

ٚرمًٍ ِٓ اشؼخ ، طّأ١ٕٔخ ٌٍَبوٓ خ ٚاٌَى١ٕاٌرؼطٟ  خح اٌؾواهح ٌزّزؼٙب ثّٕبؽك ظً ل٠ٛإٌّطمخ ثشىً ػبَ فٟٙ رمًٍ ِٓ شل

الاّ اْ .ٚرمًٍ ِٓ ٍوػزٙب ٚرؼل ِظلاً ٌٍو٠بػ اٌم٠ٛخ ، ٍزٕيٖ ٚرٛفو ِٕبؽك ٌؼت ٌلاؽفبي ٌٚ ،ٚري٠ل ِٓ هؽٛثخ اٌّىبْ اٌشٌّ

إٌّطمخ ِٓ فٛائل اٌغطبء ٚاٌجٕبء ػّٓ ٘نٖ إٌّبؽك ١ٍؼًّ فٟ ؽوِبْ إٌّبؽك اٌقؼواء ثَجت اٌزغبٚىاد أٚ ئٔؼلاَ  لٍخ

 .وح ػٍٝ اٌؼٛاطف اٌزواث١خا١ٌَط ٚأؼلاَ ٚلٍخ هؽٛثخ اٌٙٛاءح طمخ ِٓ ى٠بكح فٟ اهرفبع اٌؾواهٍٚزؼبٟٔ إٌّ،  برٟإٌج

٠ؼبٟٔ ِٓ عؼً ِٓ اٌؾٟ اٌغىٕٟ راد اٌؼلالخ  ٌذٌٚخِٓ لجً دٚائش ا خغ١بة اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌّزبثؼإْ  (.56،ص2006)الاػظّٟ ،

 صش اٌمٛا١ٔٓأٚ٘زا ٠ؼىظ ،  الاعزّبػ١خ ٚالاِشاع ٚاٌشؼٛس ثبلاوزئبة ٚاٌؼ١كٚلٍخ اٌزفبػً الاعزّبػٟ  الاعزّبػ١خ خاٌؼضٌ

صش ػٍٝ ي فٟ ِم١بط ٚؽغُ اٌّغبوٓ ٚأعجت اخزلا ِّب ،  رشى١ً اٌؼّشاْ ٚظ١ف١بً ٚعّب١ٌبً  فٌٟؼلالبد الأغب١ٔخ فٟ رط٠ٛش ا

عبػذ فٟ رٌه ػٍٝ غ١بة ٠ٛ٘خ ٚعجت اخزلاي فٟ إٌغجخ ٚاٌزٕبعت ث١ٓ اٌىزٍخ ٚاٌفشاؽ ٚعٛ٘ش ِٚظٙش اٌّذ٠ٕخ ثشىً ػبَ 

  اٌّغىٓ ثشىً خبص ٠ٛ٘ٚخ اٌّذ٠ٕخ ثشىً ػبَ .

اٌزٟ  ٓاْ غ١بة الأظّخ ٚاٌمٛا١ٔ:. اٌزمغ١ُ غ١ش إٌظبِٟ ٌٍٛؽذاد اٌغى١ٕخ ٌلأساػٟ اٌغى١ٕخ ٚ مبٟٔٛٔاٌغ١ش الافشاص  7-2-3

 أكٜ اٌٝ ظٙٛهؼغ الاؽ١بء اٌغل٠لح ٚالاػزّبك ػٍٝ الاٌٍ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌغوث١خ فٟ رقط١ؾ ث رزؼٍك ثبٌزقط١ؾ أٚالافواى

ٚئّٔب  ؾَت ٚاٌّشوفخ ػٍٝ ىلبق ٌُ ٠ىٓ ِقظظبً ٌٍّشبح ف ّخ الاشىبياٌّؾلاد اٌغل٠لح ثأفواىاد الاهاػٟ اٌَى١ٕخ إٌّزظ

 أٚ رم١َُ الاهاػٟ ثشىً غ١و ٔظبِٟ افواىأْ  . لافزواقٌ رؼوػذفظٛط١خ اٌفؼبءاد  ٌنا فأْ، ١ٌَو اٌّووجبد ا٠ؼب 

 ،اه اٌزٟ ٠وغت  ثزش١١ل٘ب ِقطؾ اٌل ٠ّٗملرئعبىح ثٕبء ِٓ اٌجٍل٠خ ٚؽظٌٛٗ ػٍٝ ثؼل  ٠ؾلس ػٓ ؽو٠ك رلاػت طبؽت اٌٍّه 

فٟ هثؼخ الاّ اْ الاهع ١ٍش١ل ػ١ٍٙب صلاصخ كٚه أٚ أ، ح ٚاؽل جٕبء وْٛ اْ الاهع ٠جٕٝ ػ١ٍٙب كاهفزمَٛ اٌجٍل٠خ ثأطلاه ئعبىح ٌٍ

1000َاٌزٟ رىْٛ َِبؽزٙب فمطؼخ الاهع   ،اٌٛالغ
2
ٚرش١ل ػ١ٍٙب  ٚؽلح 16-10طمخ الاػظ١ّخ، رمَُ اٌٝ ِضلاً فٟ ِؾلاد ِٕ 

اٌزأص١و اٌٍَجٟ فٟ اٌّلح اٌي١ِٕخ ِّب ٠إكٞ اٌٝ ٚ اٌّٛاكٚ ٕبء .فٕٙبن أفزلاف فٟ اٌزظ١ُّكٚه ٍى١ٕخ ٚثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌج

ٍٚزيكاك ثبٌَّزمجً ه ٘ٛ ش١ٛع اٌٍّى١خ ٌٍلٚه اٌَى١ٕخ ٚاٌزٟ ىاكد فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو ٚاٌَجت فٟ مٌ ٌٍّٕطمخا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔخ 

ثبٌزبٌٟ فأْ غ١بة الأظّخ ٚاٌمٛا١ٔٓ  . (150، ص2014)ِؼزٛق ، اٌّلا ،ػم١ٍٟ ،ُ ٠ىٓ ٕ٘بن لبْٔٛ ٠ٙزُ ثبلافواى .اْ ٌ

غ١ش اٌّلائّخ ٌٍطج١ؼخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌٍؾٟ اٌغىٕٟ ادد اٌٝ ظٙٛس افشاصاد غ١ش الاػزّبد ػٍٝ اٌّفب١ُ٘ اٌغشث١خ اٌّى١فخ ِؾ١ٍبً دْٚ 

فٟ الاسع اٌغى١ٕخ ادد اٌٝ رؾىُ اٌغبوٓ  ٔزظ ػٕٗاٌزٞ ػذَ اٌّلائّخ ٌٍّزطٍجبد اٌّؾ١ٍخ ٌٍّغزّغ لب١ٔٛٔخ ٚاٌغجت ٘ٛ

 ٠ٛ٘خ اٌّغىٓ ثشىً خبص ِٚٓ صُ ٠ٛ٘خ اٌؾٟ اٌغىٕٟ ثشىً ػبَ .اخزلاي 

بْ رظ١ّّٗ ٠ؼزّل ػٍٝ ِف١ِٛٙٓ اٍب١١ٍٓ )ٔيػٗ اٌٝ الأفزبػ ِغ ػلَ فملاْ اٌقظٛط١خ ،اٌؾّب٠خ ٚػٍٝ َِزٜٛ اٌَّىٓ ف

ٚظٙٛه الأفزبؽ١خ فٟ الاؽ١بء وبْ ٍججب فٟ أؼىبٍٙب ػٍٝ ٠ٛ٘خ اٌؼّواْ ٌىزً اٌجٕبئ١خ ٚثَجت رغ١واٌؼلالبد ث١ٓ ا، ٚالاِبْ ( 

فبٔزمٍذ اٌؼلالخ ث١ٓ  ، عٛك فؼبء فبهعٟ فٟ ِؾ١ؾ اٌَّىٓٚٚ ك وزٍخ اٌَّىٓ ػٓ ِفَٙٛ الأغلاقاٌَىٕٟ ػٓ ؽو٠ك اثزؼب

ٌٝ اٌّلفً اٌقبهعٟ اٌّؼّل ٚافزفبء اٌفٕبء اٌٍٛطٟ ٌٍلٚه ِٓ اٌّلفً إٌّىَو اٌٝ اٌّلفً اٌّجبشو ااٌلافً ٚاٌقبهط 

 . (85ص ،2010)اٌجغذادٞ، وبٔذ ػٛاًِ ٍججذ فٟ أفزواق ٌقظٛط١خ اٌَّىٓ ٠ٛ٘ٚزٗ. ، وً رٍه ٚالأفزبػ ٔؾٛ اٌقبهط 

أْ ظٙٛس الافشاصاد غ١ش اٌمب١ٔٛٔخ ٚػذَ ِلائّزٙب ِغ ِزطٍجبد اٌّغزّغ ٚغ١بة دٚس الأظّخ ٚاٌمٛا١ٔٓ ثشىً اعبط عبػذ 

ثشىً ٚاػؼ ِؤشش اٌّم١بط ٚاٌؾغُ ٚعجت خشق فٟ خظٛط١خ اٌغبوٓ ٚظٙٛس اٌششف١خ  اخزلاي ٚاػؼ فٟ فٟ ظٙٛس

ا٠ٌٛٙخ  ؽظٛي ِفَٙٛ الاغزشاة فٟفٟ  ، رٌه اعُِٙٚم١بط اٌّغبوٓٚأفزبؽ١خ اٌذٚس ِغ ثؼؼٙب ٚأؼذاَ اٌزٕبعت فٟ ؽغُ 

  (1أٔظش عذٚي سلُ ) ٌذٜ اٌغبوٓ ِٓ عبٔت ٚػٍٝ اٌّغىٓ ٚاٌّذ٠ٕخ ِٓ عبٔت آخش.
٠ٕٚجغٟ  ،غ َِبؽخ لطؼخ اهع اٌلاه اٌَى١ٕخ ثلٚه٘ب رزٕبٍت ػى١َبً ِ ٌٖىً ؽٟ ٍىٕٟ َٔجخ رغط١خ ٚ٘ن اٌزغبٚص:. 7-2-4

ظٙود اٌىض١و ِٓ اٌزغبٚىاد ػٍٝ إٌَت  2003ِواػبح ٘نٖ إٌَت ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ إٌّبؽك اٌّفزٛؽخ . الا أٗ ثؼل اٌؼبَ 

% ٚاٌنٞ 90اٌٝ  ٚطٍذغبٚى ٚاٌّؼب١٠و اٌجٕبئ١خ اٌزٟ ؽلكرٙب اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً اٌجٍل٠بد . اْ َٔت اٌز

ىب١ٔخ . اْ ى٠بكح اٌىضبفخ ٚالاوزظبظ ػٍٝ َِزٜٛ اٌّؾٍخ ٠ٕؼىٌ ثطج١ؼخ اٌؾبي ػٍٝ اٌَّىٓ ٍجت ى٠بكح فٟ اٌىضبفبد اٌَٖ ثلٚه

ؽخ ٚاِبوٓ اٌزوف١ٗ فأغٍت الاؽ١بء اٌَى١ٕخ رفزمو اٌٝ إٌّبؽك اٌّفزٛ ، ب١ٍخ فٟ ا١ٌَٕظ اٌؼّوأٟ اٌَىٕٟاٌنٞ ٘ٛ اٌٛؽلح الاٍ

وّب ٚٔغل اْ اىاٌخ اٌّيهٚػبد .  (68،ص2010ٌغٍجٟ ،ا ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠ي٠ل ِٓ َٔت اٌزٍٛس ٚالافزٕبق ) ،ٌٚؼت الاؽفبي 

وً مٌه ٌٚل أؼلاَ  ،٠ٍٗ اٌٝ ٍبؽبد ِجٍطخ غ١و ٚظ١ف١خ ٚرؾ٠ًٛ َِبؽبرٙب اٌٝ كٚه ٍى١ٕخ ٚاٌمؼبء ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرؾٛ

فٟ اٌزٛاىْ ث١ٓ اٌَّبؽبد اٌج١ٕ١خ  ٚاٌَّبؽبد اٌّفزٛؽخ ٌُٚ رجك الا اٌطوق ٚاٌّّبشٟ ِزٕفَبً ٌٍَبو١ٕٓ ٚاٌَجت فٟ مٌه 

ٕ٘بن رغبٚىافو . ٚاٍزغلاي إٌّبؽك اٌّفزٛؽخ ٚاٌَّبؽبد  اٌج١ٕ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رَزغً ثٛطفٙب ِٕبؽك ِفزٛؽخ اٚ فؼواء 

اثك اٌؼ١ٍب ِٓ اٌٛؽلاد ٚاٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ اوضو ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛؽخ فٟ اٌّؼب١٠و  اٌزقط١ط١خ ٚاٌزظ١ّ١ّخ ٠زّضً فٟ ثوٚى اٌطٛ
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ٚ٘نا ٔبرظ ػٓ ػ١ك اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ ٚؽبعخ الاٍو اٌٝ فؼبءاد اٍٚغ .اْ ٘نا اٌجوٚى ،  اٌزٟ ؽلكرٙب اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ 

أٗ ٠ٌٛل رشٛ٘بد فٟ اٌٛاعٙبد َٚٔجبً غ١و ِو٠ؾخ ٌٍشبهع اٚ اٌيلبق  فؼلاً ػٓ وٛٔٗ غ١و لبٟٔٛٔ فأٔٗ غ١و ِزَك ِؼّبه٠بً ام

ػٍٝ اٌؼىٌ ِٓ إٌَت اٌزٟ وبْ ٠ٕطٛٞ ػ١ٍٙب اٌج١ذ اٌجغلاكٞ اٌزم١ٍلٞ ٚأَغبِٗ ِغ ١َٔغٗ اٌؼّوأٟ ٚرى٠ٕٛٗ اٌيلبق ماد 

اٌمطغ الاهاػ١خ ٌٍٛؽلاد ٕٚ٘بن رغبٚىاد افوٜ فٟ َِبؽبد . ( 9،ص2007فزٛػ، اٌفٛائل اٌج١ئ١خ ٚاٌغّب١ٌخ ٚاٌٛظ١ف١خ )

ٚاٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ ٚفٟ الاهرفبػبد غ١و اٌَّّٛػ ثٙب ٚالاؽلالاد غ١و اٌمب١ٔٛٔخ ػٍٝ اٌفؼبءاد اٌؼبِخ اٚ اٌَى١ٕخ اٌّغبٚهح . 

 أزظ ِشٙذ ؽؼشٞاخشٜ ِٓ خلاي اٌّغبؽخ ٚالاثؼبد ٚاٌّٛاد ٚالاٌٛاْ ٚاٌّمب١٠ظ  اْ رغبٚص اٌّغىٓ ػٍٝ ِٕبؽك ِفزٛؽخ

خبطخ فٟ إٌغت ٚاؽزٛائ١خ ٚأفزبؽ١خ ٚٔغت ٚرٕبعت اصش ػٍٝ  خ اٌغى١ٕخئ٠ض١ش اٌزغشة فٟ اٌج١ثؼؼٗ ِغ غ١ش ِٕغغُ 

 .ا٠ٌٛٙخ اٌؼّشا١ٔخ ٌٍّغىٓ ٚاٌج١ئخ اٌغى١ٕخ  فٟ خذػاؽذاس فٟ لطؼب ٠غُٙ اٌزٞ ٚ ِظٙش ٚعٛ٘ش ٚاؽزٛائ١خ اٌّغىٓ

فبٌلاه اٌٛاٍغ ٠جؼش  ،ٌّزطٍجبد ٍبو١ٕٗ  ٠ىْٛ ِلائُ خِمجٌٛ خاٌلاه اٌَى١ٕ بٔذ َِبؽخووٍّب  طغش اٌّغبؽبد ٚػ١مٙب:. 7-2-5

( اٌلاه اٌٛاٍغ  ِٕٚٙب اهثغ ِٓ اٌَؼبكح ٚموو٘ب ): فمبي  ٌنٌه اٌوٍٛي ِؾّل )ص( وّب اشبه . اٌَؼبكح ٠ٚىْٛ ِزٕفٌ ٌلاٍوح

ِٓ  اٌنٞ ٔزظ خؽػلك أفواك الاٍوح ّٚٔؾ ؽ١برُٙ .اْ رظغ١و اٌَّب ٚرقزٍف ثأفزلافخ ثبٌَّبؽخ أِو ِجبػ فٟ اٌشو٠ؼخ فبٌَؼ

 فؾَت .رمً ػٓ اٌّؼب١٠واٌَى١ٕخ اٌّٛػٛػخٌَٚىٓ ِزطٍجبد الارلائُ اٌٝ اٌؾل اٌنٞ  بؽبدٌّشىٍخ ػ١ك اٌَّ اكٜ رم١َُ اٌلٚه

 3)ِٓ لأٍوح ِزو ِوثغ(  150 -87أْ ألً َِبؽخ ٌٍٛؽلح اٌَى١ٕخ اٌظغ١وح اٌؾغُ ٟ٘ )فً ٌّل٠ٕخ ثغلاك لبْٔٛ رظ١ُّ الاٍب

اشقبص( فبٌَّبؽبد الاعّب١ٌخ  ٠ٚ3َىٕٙب أوضو ِٓ ) ثىض١و ٚطٍذ اٌٝ ألً خبْ اٌَّبؽاٌفؼٍٟ ف، اِب اٌٛالغ اشقبص( 

 أْ طغو َِبؽخ اٌلٚه اٌَى١ٕخ  (.268ص  ،2006)اٌؼ١غبٚٞ، اشقبص(  6ِزو ِوثغ( ١ٌَىٕٗ ) 150-30ث١ٓ )رواٚؽذ 

ٍزغٕبء ػٓ فؼبء اٌّؼ١شخ اٌؼوٚه٠خ ف١زُ الاٚاٌزٟ لارلائُ ؽبعبد الاٍوح َِبؽزٙب ٚلٍخ  أكد اٌٝ ػلَ وفب٠خ ػلك اٌفؼبءاد

فؼبءاد  إٌَٛ. أْ ألً َِبؽٗ ٌفؼبء أؾَبه ٚلل رُ اٌغبء فؼبء اٌطؼبَ ٚ، ٠ٚلِظ ِغ فؼبء اٌّطجـ أٚ ِغ فؼبء اٌؾووخ 

10َإٌَٛ ػّٓ ِؼ١به ِقطؾ الاٍىبْ اٌؼبَ )
2

6َ( أِب ؽب١ٌبً فٟٙ )
2

اد اٌقيْ فأٌغ١ذ ٚاطجؾذ اٌشوفبد ( أِب فؼبء

َ 3,5ٚاٌّوافك فزُ كِغُٙ فٟ فؼبء ٚاؽل ٚثَّبؽٗ أِب فؼبء اٌؾّبَفؼبء فيْ ٌٍَّىٓ.  ٚاٌَطؼ
2

 خ. ثؼل اْ وبٔذ اٌَّبؽ

5ٌٍَؾّبَ 
2
َ 1,5 خَِٚبؽ 

2 
بء اٌّلفً فزُ اشقبص. أِب فؼ 6ٌٍّوافك اٌظؾ١خ ػٍٝ ٚفك اٌّؼ١به ٌَّىٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ٚغ١ش خ بءاد اٌذاس أطجؾذ غ١ش وبف١اْ فؼٔغذ  . (52،ص2010)اٌضث١ذٞ،  .ِٓ اٌلٚه اٌَى١ٕخ الاٍزغٕبء ػٕٗ فٟ اٌىض١و

اٌزٞ  ٟ ٚاْ ِغبؽبد اٌذاس اٌغى١ٕخ غ١ش ِطبثمخ ٌٍؾذ الادٔٝ ٌٍّؼ١بس اٌغىٕٟ اٌؼشال، اٌؼشال١خ  خّزطٍجبد اٌؼبئٍِلائّخ ٌ

اٌج١ئخ اٌغى١ٕخ ٠خ ِؤصشاً ثزٌه ػٍٝ ٘ٛٚؽغّٙب  خظٛط١خ اٌفؼبءاد ٚاؽزٛائ١زٙب ٚٔغجٙب ِٚمب١٠غٙب افؼٝ اٌٝ خشق

 ٚاٌّغىٓ .
ٛة ر١ٙئخ ؽبعبد اٍب١ٍخ :. اْ طغو اٌَّبؽبد اٌجٕبئ١خ ٚى٠بكح اٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ ِغ ٚعإٔؼذاَ الاسرذاد الاِبِٟ 7-2-6 

بشو ػٍٝ اٌشبهع ٚفزؼ اٌشجبث١ه ثشىً ِجالاِب١ِخ ٚاٌفزؼ ػٍٝ ِٕبٚه طغ١وح خ ٌٍَبو١ٕٓ اكٜ اٌٝ اٌزغبٚى ػٍٝ الاهطف

 -وبلأرٟ :( 34، ص2010) اٌجغذادٞ ، ٙبٚاٍزقلاِثبٌزغبٚى ػ١ٍٙب  خ،ٚاٍزغلاي الاهطف

 اٍزؼّبي اٌشبهع  ِٕطمخ ٌٍؼت الاؽفبي ػٕل رؾل٠ضٗ. - أ

 ٌِٛل اٌشبهع أٚ اٌَّىٓ . ٚػغ  ا١ٌَبهاد أٚ ٛلٛفِٕطمخ ٌ - ة

 ؽل٠مخ ٌٍَّىٓ. اٌٝ ٚرؾ٠ٍٛٗ خ ِٕطمخ ِفزٛؽٗ ٌٍيهاػ  - د

فىبٔذ ،  ٚالأفزبػ ٔؾٛ اٌقبهط ثشىً ِجبشو اٌظؼت اٌؾفبظ ػٍٝ فظٛط١خ اٌلاه ٚمٌه ٌزملَ اٌلاه اٌٝ الاِبَ أطجؼ ِٓ

ٌىٓ وً ٘نٖ اٌّؼبٌغبد لارؾغت إٌظو أٚ اٌَّغ ِٓ ، ِظًٍ اٚ بٍزؼّبي ِيهٚػبد ػب١ٌخ الاهرفبع ٚىعبط ٍِْٛث اٌّؼبٌغخ

٘نا ِإصو وج١و فٟ ٚٚالأبهح فٟ أٚلبد اٌؾو اٌشل٠ل  اٌشجبث١ه ٌٍز٠ٛٙخه اٌَبوٓ ٌفزؼ واػطلأاٌؼىٌ  أٚ ،اٌقبهط اٌٝ اٌلافً

ِٓ اٌؾٍٛي اٌزٟ لل رقوق ٚ.  خ ػب١ٌخ اٌنٞ ٘ٛ ِٓ ٍّبد ا٠ٌٛٙخفظٛط١خ اٌلاه فبٌَىٓ اٌّلائُ ٘ٛ اْ ٠زّزغ ثقظٛط١فوق 

ػٓ  فؼلاً ٍُ( 50ٔظف ِزو )اٌَى١ٕخ اٌٝ ٚاٌزشو٠ؼبد ٘ٛ هفغ اٌلاه  ٍٝ ٠ٛ٘خ إٌّطمخ ٚرقبٌف اٌمٛا١ٔٓٚرإصو ػ خاٌقظٛط١

اِب ثشأْ ا١ٌَبهح ف١أفن عيء ِٓ اٌوط١ف  .خاٌّؼوفخ فً ٠ٚىْٛ فبهط ؽلٚك اٌمطؼٍٍُ فبهعٟ ثزلهعبد ٌٍٛطٛي ٌٍّل

٠ٚؼبهع   ق ٌقظٛط١خ ٠ٛ٘ٚخ اٌشبهعوفٍمٛا١ٔٓ، ٚف١ٗ ٌقبٌف ِٚ٘نا  ه ٌلفٛي ا١ٌَبهح اٌٝ وواط اٌَّى١ٌٓىْٛ ِٕؾل

ػٓ ؽو٠ك وضوح اٌزغبٚىاد أكٜ اٌٝ رش٠ٛٗ فٟ خ اٌَى١ٕ خاْ رش٠ٛٗ اٌّؾٍ (.104، ص2011) شّظ اٌذ٠ٓ، ؽووخ اٌُّشبح 

ٚثؾَت ػٛاثؾ ِؼ١ٕخ ٌٍؾفبظ ِؼ١ٕخ ؽفظبً ٌقظٛط١خ الاٍوح  خفبٌلاه لل٠ّبً وبٔذ رورل ثَّبف إٌَك اٌنٞ رمغ ػ١ٍٗ اٌلاه .

بة ٌٍزشو٠ؼبد ٚ اٌمٛا١ٔٓ ِّب أكٜ اٌٝ رغبٚى غ١ فبٌّلاؽع 2003.اِب ؽب١ٌبً ٚفبطٗ ثؼل ػبَ ػٍٝ ٠ٛ٘خ إٌّطمخ اٌؼّوا١ٔخ

ه اٌَى١ٕخ ٚاٌزغبٌٔ فٟ رور١ت اٌلٚرشٖٛ فٟ الأزظبَ  ٠فؼٟ اٌٝ اٌنٞ ثلٚهٖ ٝ اٌٍّى١خ اٌؼبِخ ٚالاِلان ػٍ دأطؾبة اٌؼمبها

ُّ رش٠ٛٗ طٛهٚش١ٛع ؽبٌخ اٌلأّب أكٜ اٌٝ رش٠ٛٗ ٚاعٙخ الاؽ١بء ثبٌزؼبَ ِ ي اٌزٟ وبٔذ ٍبثمبً رز١ّ  ح اٌّل٠ٕخظبَ ِٚٓ ص

ٓ فٟ رغبٚصٖ ػٍٝ اْ أؼذاَ دٚس اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ عبػذ ػٍٝ اِزذاد اٌغبو ٔغذ . (18،ص2009رفبؽخ ،)٠ٛ٘زٙب ٚرش٠ٛٗ 

ٚغ١ش٘ب( عجت اٌٝ اخزشاق فٟ خظٛط١خ فؼبءاد اخشٜ ٕبؽك اٌّفزٛؽخ ٚاٌشٛاسع ٚالاسطفخ )اٌّ اٌّّزٍىبد اٌؼبِخ

ٚاٌفؼبءاد الاخشٜ ٚاٌزشٖٛ اٌٛاػؼ فٟ ِم١بط اٌذاس ِمبسٔخ ِغ ػشع اٌشبسع ٚأؼذاَ إٌغجخ ٚاٌزٕبعت ث١ٓ اٌذٚس 

ٚالاخزشاق فٟ اؽزٛائ١خ اٌذاس عبػذ فٟ رشٖٛ ٚاػؼ فٟ عٛ٘ش ِٚظٙش اٌج١ئخ اٌغى١ٕخ ثشىً ػبَ ٚاٌّغىٓ ثشىً خبص 

 .ِغججبً فٟ اغزشاة ا٠ٌٛٙخ ثشىً اعبط
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أٍزؼواع اٌؼبًِ اٌزشو٠ؼٟ ثٛطفٗ ػبًِ رأص١و ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ فٟ ػٛء  -أعزخلاص ِؤششاد الأؽبس إٌظشٞ ٌٍجؾش: -7-3

، اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ اٌجٕبئ١خ ٚاٌؼٛاثؾ ٚاٌّؾلكادٚ خثبٌزشو٠ؼبد اٌزقط١ط١ خى١ٕخ ِٚفوكاد ٘نا اٌؼبًِ اٌّزّضٍاٌؼّوا١ٔخ اٌَ

 بد اٌزشو٠ؼ١خواد فٟ وً ِٓ اٌّقبٌفٚٔز١غخ ٌزىواه أغٍت اٌّإش، ّوالجخ ػٍٝ رطج١ك ٘نٖ اٌزشو٠ؼبد ٚالاشواف ٚاٌ

ٚرظ١ٕف ٍبثمبً اٍزقلاص ِإشواد اٌزأص١و اٌزٟ رُ موو٘ب مٌه فٟ ِىٓ اٌزقط١ط١خ ٌٍؾٟ اٌَىٕٟ رجؼبً ٌزأص١و٘ب ٚٚىٔٙب إٌَجٟ ا

  (.2) اٌغذٚي سلُأٔظش. رفظ١لاً رأص١و٘ب 

  -:: ؽٟ اٌشث١غ فٟ ثغذاد( ِٕطمخ اٌذساعخ ) اٌذساعخ اٌؼ١ٍّخ  .8

فٟ اٌغبٔت اٌغوثٟ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك ٠مغ  خّٕبؽك اٌّّٙؽٟ اٌوث١غ ِٓ اٌ -اٌذساعخ )ؽٟ اٌشث١غ(:اٌخٍف١خ اٌزبس٠خ١خ ٌّٕطمخ  8-1

شجٗ عي٠وح ٠ؾ١طٙب  ٚ٘ٛ مغ شّبي شوق ثغلاك٠. ٘ىزبه282.2 َبؽزٗرجٍغ ِ. ِؾلادػلح ٠ٚزأٌف ِٓ ، ؼبء الاػظ١ّخ ِٓ ل

ٚارقن٘ب فٍفبء ثٕٟ اٌؼجبً ِظ١فب ٌُٙ ،  د اٌؾٟ لجً أوضو ِٓ فَّّبئخ ػبَأٍَُذ ِؾلاٚ، ٔٙو كعٍخ ِٓ صلاس عٙبد 

ثبٌجَبر١ٓ رز١ّي  ، ٌٍؾٟ خ( فٟ ثٍلح اٌل٘ب١ٌه اٌزبثؼ334ؾٍخفٟ ِٕطمخ )اٌغٛثٗ ِ خشب٘لح ػٍٝ مٌه أصبهُ٘ اٌجبل١ٌٚؼٛائٍُٙ 

ٚرمغ شّبي ِووي ِل٠ٕخ ثغلاك ػٍٝ اٌغبٔت اٌشولٟ )اٌوطبفخ( ٌٕٙو كعٍخ ، ؾٟ ٠وثؾ ث١ٓ الاػظ١ّخ ٚاٌىبظ١ّخ اٌ ، ٚاٌّشبرً

رُ أفز١به ِؾٍز١ٓ ٌٍلهاٍخ . ٌمل ٠ٚمبثً اٌؾٟ ِل٠ٕخ اٌىبظ١ّخ . (1)ٌشىً سلُ اأٔظش. ٚرؼٛك وً ِٓ اٌّؾلاد اٌٝ اٌّووي اٌجٍلٞ 

، ٚاٌزٟ رؼل ِٓ اٌّؾلاد اٌَى١ٕخ اٌزم١ٍل٠خ ػّٓ ؽٟ اٌوث١غ (334ٚ)، ٚرؼل ِٓ اٌّؾلاد اٌَى١ٕخ اٌّؼبطوح ( 336) ِؾٍخٟ٘ 

ِٓ  ٚرٛعل اٌىض١و ، فؼلاً ػٓ اٌّؾبي اٌؾل٠ضخ ١ٕخ لل٠ّخ ٚػو٠مخئم ٠ٛعل ِؾبي ٍى لافً الاٍزؼّبلاد فٟ ٘نٖ إٌّطمخٚرز

٠ٚز١ّي ؽٟ اٌوث١غ ثطج١ؼزٗ اٌقلاثخ ٚثبٌجَبر١ٓ ٚاٌّشبرً .ٚغ١و٘ب ِٓ الاٍزؼّبلاد ٚاٌؾ١ٕ١َبد ٚاٌغٛاِغ اٌّلاهً
 
اٌؾوف ٚ

ٚاٌشوؽبٌْ ٚاٌّىبٔ ثظٕبػخ اٌئبث١ً ٚاٌؾظواْ (334) خاٌّؾلاد اٌمل٠ّ ٚاٌظٕبػبد ا١ٌل٠ٚخ ٚرز١ّي
 
طٕبػخ اٌَلاي ٚ 

ٚالأؽجبق 
.

فؼلا ػٓ )إٌّبؽً ، لوة شبؽئ ٔٙو كعٍخ
 )

له أؽ١بٔبً فٟٙ وض١وٖ فٟ اٌؾٟ   ٠َٚٛق ِؾ١ٍبً. ٚئٔزبعٙب ٠ظَّ

 -:اٌذساعخ  ِٕطمخِجشساد اخز١بس  8-2
خ؛ ِٚؾربٚه ِزؼرلكح فرٟ ؽمرت ى١ِٕرر ، فبٌّٕطمرخ ف١ٙرب رٕرٛعخ ِرب ػٍرٝ َِرزٜٛ اٌّزطٍجربد اٌؾؼرو٠خ ٚاٌقل١ِرر ِزىبٍِرخ اٌرٝ ؽرل - أ

 ٚٚاػؾخ اٌّؼبٌُ . ٠بً اهاك ٌٚٚىٛٔٙب ِٕطمخ ِؼوفخ عغواف١ب 

ِولرل الاِرب١ِٓ اٌىربظ١ّٓ : الا١ّ٘خ اٌل١ٕ٠خ ٚاٌضمبف١خ ٚالاعزّبػ١خ ٌٍّٕطمخ ِٓ فلاي عٛاه٘ب ٌّؼ١ٍّٓ رربه٠ق١١ٓ ك١ٕ٠ر١ٓ ّٚ٘رب   - ة

لا١ِخ اٌزم١ٍل٠رخ فرٟ ثؼرغ ِؾلارٙرب ػٓ وٛٔٙب رؾًّ ثؼغ ٍّبد اٌّل٠ٕرخ الاٍر فؼلا، اثٟ ؽ١ٕفخ إٌؼّبْ ِٓ عٙٗ افوٜ )ع( ٚ

ٚرّبٍره اٌؼلالرخ ثر١ٓ اٌَرىبْ  فرأْ ػّرك ،ِقزٍف اٌٛظبئف الافوٜ  ٌٍّل٠ٕرخ  ؾٛه ؽٌٛٗٚاٌنٞ ٠ؼل ِوويا رزّٚٚعٛك اٌغٛاِغ 

ٚصمبف١رخ ٚ روعغ ٘رنٖ اٌروٚاثؾ اٌم٠ٛرخ اٌرٝ ػرلح اٍرجبة اعزّبػ١رخ  ِٓ اٌّلاِؼ الاعزّبػ١خ اٌزٟ ر١ّي اٌّؾلاد اٌَى١ٕخ اٌزم١ٍل٠خ ،

ٚاٌغل٠ل )١َٔظ ِزىبِرً ٠قزٍؾ ف١ٙب اٌمل٠ُ  رؾٛٞ ػٍٝ أعياء ٌٚىْٛ إٌّطمخ ،ُ ٚاٌم١ِٕٙب اٌزفبػً الاعزّبػٟ ٚاٌؼبكاد ٚاٌزمب١ٌل 

 .( ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌش١ٌّٛخ فٟ اٌزطج١ك ٌٍّل٠ٕخ اٌّؼبطوح

ٚعل اٌجؾش فٟ ػٛء اٌَّؼ  -: (ِغزٜٛ  اٌٛؽذح اٌغى١ٕخ ) ِٕطمخ اٌذساعخ ػٍٝ إٌظش٠خ ّؤششاداٌٚأخزجبس  رطج١ك 8-3

ا١ٌّلأٟ
*
رأص١و  ( ٚعل اْ ٌٍَّبؽخ2-7) ِٚٓ فلاي كهاٍزٗ ٍبثمب ٌٍفموح اٌَى١ٕخػٍٝ َِزٜٛ اٌٛؽلح ٚ ( ،334ٚ336ؾٍزٟ)ٌّ 

 ِفوكح اٌَّبؽخ فز١بهٖفأػزّل اٌجؾش فٟ ا، اٌفؼبءاد ٚرَزو لٛٞ ِٓ فلاي اٌزلاػت فٟ اؽغبَ ِٚمب١٠ٌ َٚٔت ٚاؽزٛائ١خ

. خٚالأٙبئ١ خاٌجٕبئ١ ثبٌّٛاكٚ ثبٌزظ١ُّ ٌَى١ٕخ رقزٍفِٓ اٌٛؽلاد ا بً ِزؼلكحٕ٘بن أّبؽأْ ف،  ٚثزط١ك ِإشواد اٌزأص١و ػ١ٍٙب

ّٔبمط رظب١ِّٙب ِٓ  ألزجَذ فملظّّٗ ِٓ لجً ِٕٙل١ٍٓ ِؼّبه١٠ٓ ٌُ رىٓ ِ( 336فٟ ِؾٍخ ) اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخأْ ِؼظُ 

ٌمل رُ رطج١ك اٌّإشواد ٚ. ( 334ِقزٍفبً ٌّب ٚعل فٟ ِؾٍخ ) ٌغ١و اٌّقزظ١ٓ ثبٌشأْ إٌٙلٍٟ خ١شقظأٚ اعزٙبكاد  خ٘غ١ٕ

 وبلارٟ:.ٚ إٌظو٠ٗ ٌٍجؾش ػٍٝ ٘نٖ اٌٛؽلاد ٌٍزم١١ُ ٚاٍزقلاص إٌزبئظ

ٚى٠بكح اٌٙغوح ٚاٌزٙغ١و اٌمَوٞ ٚالأزمبي ث١ٓ  (2003ثؼل ػبَ )فٟ اٌؼواق  ٔز١غخ ٌٍزغ١و ا١ٌَبٍٟ -اٌّغبؽخ :8-3-1

وً مٌه وبْ ، زل٘ٛهالالزظبك ٚأػطواة اٌَٛق اٌؼوالٟ ٌٚونٌه ، ( 2008-2006إٌّبؽك فظٛطبً ِلح )اٌّؾبفظبد ٚ

ِٓ اٌموْ إٌّظوَ ِوؽٍخ اٌضّب١ٕ١ٔبد  ذبٔاٌلاه اٌَى١ٕخ .فٟ ؽ١ٓ و ٍججبً فٟ ظٙٛه ِشبوً أٔؼىَذ ػّوا١ٔبً ِٚؼّبه٠بً ػٍٝ

ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌلاه اٌَى١ٕخ ٌُ  الاىِبد الالزظبك٠خآصبهفٟ رؾوه اٌؼبئٍخ اٌؼوال١خ ِٓ َٔج١بً أؼىٌ  ثٛػغ ألزظبكٞ ع١لرزَُ 

الاىِبد كٞ اٌنٞ شىً ثلا٠خ الالزظبٌٚىٓ فزوح اٌزَؼ١ٕبد ؽ١ش اٌؾظبه ،رزؼوع اٌٝ رغ١واد ٚاػبفبد وج١وح غ١و ِلهٍٚخ

 -:  (3)،( 2) سلُ ١ٓشىٍاٌأٔظش اٌج١ٕخ اٌؼّوا١ٔخ اٌَى١ٕخ.ٚاٌؼّوأٟ ٌٍَّبوٓ زل٘ٛهاٌىجوٜ ٚثلا٠خ ؽبٌخ اٌ خالالزظبك٠

اً. ٌمل ٚعلٖ اٌجؾش فٟ ٚاٌقوٚط ػٕٙب ٠ؼل رغبٚىلبػلح ٌلاٌزياَ رّضً ٚاٌمٛا١ٔٓ  اْ اٌؼٛاثؾ -إٌغجخ ٚاٌزٕبعت: 8-3-1-1

  عِٚغ اٌشٛاهاٌلٚهغ١و ِزٕبٍجخ ِغ ثؼؼٙب  أْ  فٟ َِبوٓ اٌزغبٚى فظٛطبً اٌمو٠جخ ِٓ اٌشبهع (336ٚ334 ) اٌّؾٍز١ٓ

رظ١ُّ اٌَّىٓ لاثل اْ ٠ىْٛ ٚفك عٍّخ اشزواؽبد  أْ ثشىً ػبَ. ٍّؾٍخِغ إٌَت اٌزٟ ٠ٕطٛٞ ػ١ٍٙب إٌَك اٌزقط١طٟ ٌٚ

ٚاٌزغبٚى اْ اٌي٠بكح اٌجٕبئ١خ غ١و ،ٌٍّؾٍٗ ٚفؼواء ِزٕفَبً  خَِبؽبد ِفزٛؽٌىٟ رزٛفو خِٓ الاهع اٌَى١ٕ خغط١ِٕٙب َٔجخ اٌز

                                                           
*
 ٌٍّؾٍز١ٓ اٌَى١ٕز١ٓ.ِٓ فلاي اٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ  (60ٚثؾغُ ػ١ٕٗ ) 2015رُ ئعواء اٌَّؼ ا١ٌّلأٟ ثزبه٠ـ آماه  
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رفبع ِؼللاد الاشغبي ٚاهاٌَى١ٕخ ،٘نا اٌزغبٚىاٌنٞ وبْ ٔز١غخ طغو َِبؽخ اٌلٚه ماد الاٍزؼّبي اٌيهاػٟهاػٟ لاػٍٝ أ

600ٌَمذ ظٙش رمغ١ُ اٌمطغ اٌغى١ٕخ اٌزٟ ِغبؽزٙب . ٙب ف١
2

ادٜ اٌٝ اخزفبء اٌزشن الاِبِٟ  اٌٝ ػذح ألغبَ (336فٟ ِؾٍخ) 

ث١ٓ اٌّغبوٓ  خاٌذٚس ٚػ١بع اٌّغبفبد اٌج١ٕ١ ٌٍٛؽذاد ٚعؼً ِٓ ع١بط اٌذاس ؽذٚد اٌشبسع اٌّغبٚس .اْ اصد٠بد وضبفبد

فٕزظ ػٕٗ ، ٕظف اٌٚطٍذ اٌٝ اٌؼؼف ٚ خػّٓ اٌّؾٍ خرٛعغ ٚص٠بدح فٟ اٌّغبؽخ اٌجٕبئ١ خٍف خفٟ اٌّؾٍ خاٌؼبِخ ٚالاث١ٕ

 . (3)سلُعذٚي أٔظش خ.اٌزؾز١ خٚػغؾ ِؼبػف ػٍٝ خذِبد اٌج١ٕ خرؼبػف ثبٌىضبفبد اٌغى١ٕ

 (334) ّؾٍخعيء ِٓ اٌفٕلاؽع فٟ ،رغ١ود ثشىً وج١و  خَِبؽبد ٚؽغَٛ اٌٛؽلاد اٌَى١ٕاْ  -اٌّم١بط ٚاٌؾغُ : 8-3-1-2

فظٛطبً فٟ اٌٛؽلاد اٌَّبؽبد اٌٝ  خأٌغٟ ٔظواً ٌٍؾبع( double volume) خٌٍٛؽلاد اٌَى١ٕأْ الاهرفبع اٌّيكٚط 

ؽبفظذ ػٍٝ ( 336( ٚ)334اٌَى١ٕٗ اٌظغ١وح .غ١و اْ ػلكاً آفو ِٓ اٌٛؽلاد اٌَى١ٕٗ فظٛطبً وج١وح اٌؾغُ فٟ ِؾٍخ )

اٌٛاعٙبد ونٌه ٌىٓ  لاػّلح فٟأفٟ اٌٛاعٙبد .الا اْ ثؼغ اٌٛؽلاد اٍزقلِذ خ ١اٌقبهع حّلاهرفبػٙب اٌّيكٚط ٚالاػ

 ػٍٝ اٌشٛاهع أٚ خبع اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ لا١ٍّب رٍه اٌّطٍاْ ى٠بكح أهرف ( .336) وّب فٟ ِؾٍخ خلا ٚظ١ف١ خ١عّبٌ خٌلٚاػٟ ري١ٕ٠

ام اْ الاهرفبع اٌَّّٛػ  خ ،رغبٚىاً ػٍٝ اٌّؾلكاد اٌجٕبئ١ ؽبثك صبٌشٚاػبفخ ِغ اٌشبهع إٌّبٍت ٍّم١بً الاىلخ كْٚ ِواػبح ٌ

اٌّم١بً ٚاٌؾغُ اٌنٞ ٠ّضً  وً مٌه اكٜ اٌٝ افزلالاد فٟ ِإشواد،  َزٜٛ اٌوط١ف اٌٝ أٍفً ِوك اٌّبءِ ِٓ  9َ٘ٛ 

 فٟ اٌج١ئخ اٌَى١ٕخ . خاٌّّٙ خالأَب١ٔ خاٌؾبٌ

اؽلالاد ِجبشوح ٌٙب خ ٚاٌؾلائك الاِب١ِاٌلٚهاٌَى١ٕخ اٌؾل٠ضخ ثأٔفزبؽٙب ٔؾٛ اٌشبهع  رزَُّ -الأفزبؽ١خ ٚالاؽزٛائ١خ: 8-3-1-3

بٌَّبؽبد ف ، اٌَّبؽخ اٌٛظ١ف١خ ٌلاٍوٚى٠بكح ِزطٍجبد َِبؽخ لطؼخ الاهع ٌٍٛؽلاد اٌَى١ٕخ  ٔظواً ٌظغوٚ،  ػٍٝ اٌشٛاهع

ػٍٝ ثبٌز٠ٛٙخ ٚالأبهح ٚالاػزّبك  ٚاٌغبٔج١خ ػٍٝ اٌَّبؽخ الاِب١ِخ حزغبٚىػٍٝ ػَّٛ َِبؽخ اٌمطؼٗ ِاٌجٕبئ١خ افند ثبلاِزلاك 

ػٍٝ ثبٌجٕبء ؽزٝ اٌجٕبء اؽ١بٔبً  خارَّذ ثّلأ اٌمطؼأغٍت اٌزظب١ُِ اٌؾل٠ضخ  ٌنا فأْ ، ٌؼ١مخ اٌظغ١وح اٌؾغُ ٚالاثؼبكاإٌّبٚه

ؽظٛط١خ الاٍو  ػٍٝٚ خاٌجٕبئ١٘نا رغبٚى طو٠ؼ ػٍٝ اٌّؾلكاد ٚ ، ِجبشوح ٚفزؼ اٌشجبث١ه ػٍٝ اٌشبهع خالاِب١ِؾبفبد اٌ

 خػٍٝ ؽبفبد اٌشٛاهع ٚاػبفخ اٌَّبؽ خٚػًّ ا١ٍغ خالاِب١ِ خى فٟ وض١و ِٓ اٌؾبلاد ػٍٝ الاهطفوّب رُ اٌزغبٚ خ .اٌَبوٕ

 خفبلأفزبؽ١ ْوؾلائك ٌٍلٚه الاِو اٌنٞ اكٜ اٌٝ أزٙبن ١ٌٌ فمؾ ٌٍقظٛط١ٗ ثً رؼو٠غ آِ اٌَبوٓ اٌٝ اٌّقبؽو .ام

 بؽبد اٌلاهٌٍلاه ٔز١غخ اٌزلاػت ثَّ خفٟ ؽ١ٓ فملد الاؽزٛائ١خ، ٌٍقظٛط١ خذ ػٍٝ اٌقبهط ِجبشوح ٚثظٛهح فبهلاطجؾ

 ( 4)سلُ اٌغذٚي أٔظش اٌلاف١ٍخ. خٚاٌغبء اٌفؼبءاد اٌّفزٛؽ

ِٓ اٌفؼبءاد ف١ٗ الاىلخ  مل فٍذف ، ٛمط اٌشجىٟ فٟ اٌزقط١ؾالأّٔ( اٍزؼًّ 334) فٟ ِؾٍخ -اٌششف١خ ٚاٌزغزش : 8-3-1-4

فع ػٍٝ فظٛط١زٙب .ٌٚىْٛ ٚرؾبأٚ غ١و اٌّجبشوح اٌّجبشوح ِٓ اٌشوف١خ  زغّؼبد اٌَىب١ٔخ اٌزٟ رؾفع اٌلٚهٍاٌؾؼو٠خ ٌ

ٚونٌه ٕ٘بن  ،( فٟ شبهع ؽٟ اٌوث١غ 334ٟ ِؾٍخ )الاٍزؼّبلاد فٟ ثؼغ الاىلخ ٚفبطخ فاٌشٛاهع ِورجطخ ِٚزؼلكح 

ِلافً  ذص( ٚؽلح ٍى١ٕخ اٍزؾل22) ٔغل ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اْ ِب٠موة ِٓفٟ ٘نا اٌشبهع ،  ( 336)ّؾٍخ اٌ افزلاؽ كافً

ٔز١غخ  خصب٠ٛٔأٍزؾلصذ ِلافً % ِٓ اٌلٚه 27فأْ ِب٠مبهة فٟ شبهع اٌوث١غ ٚاعٙبرٙب اٌقٍف١خ ، ٚونٌه اٌؾبي أفوٜ ٌٙب فٟ 

ِٓ اٌَّبد .  (5أٔظش عذٚي سلُ ) اٌزون اٌقٍفٟ.اٚ خ الاِب١ِ ؾل٠مخاٌ اٌَى١ٕخ فٟ خاٌمطؼ ػّٓعل٠لح ٍى١ٕخ اػبفخ ٚؽلح 

ٌم١بَ ٟ ٚااٌٍٛط١خ فؼبء ٌٍزغّغ اٌؼبئٍ خاٌنٞ عؼً ِٓ اٌجبؽٍلافً ٌٍٛؽلاد اٌَى١ٕخ ٘ٛ الأفزبػ ٌٍّٕؾ اٌزم١ٍلٞ اٌّؼّبه٠خ ٌ

َجت رغ١و إٌيػخ ث( 336)  ّؾٍخاٌ ِٕطمخ اٌلهاٍخ فظٛطبً ِؾلاد فٟ  ثبٌزلاشٟ الا اْ مٌه ثلأ.الافوٜ خ بٌٛظبئف اٌؾ١بر١ث

 -: ِٕٙب خِٚؼّبه٠ خافً ٘نا إٌّؾ أفوى ِشبوً رقط١ط١ثلي اٌلٍقبهط اٌؾل٠ضخ ثبلأفزبػ ٌ

 ،ثَجت الأفزبػ ٔؾٛ اٌلافً ٌُ ٠ىٓ ١ٍبط اٌؾل٠مخ ِٛعٛكاً فٟ إٌّبمط اٌَى١ٕخ ٌٍّٕؾ اٌزم١ٍلٞ ع١بط اٌؾذ٠مخ :. أ -8-3-1-4

خ لاِبِٟ ٚؽل٠مخ اٌَّىٓ ثوىد اٌؾبعٚظٙٛه الاِزلاك ااٌفٕبء اٌلافٍٟ  ٚثؼل اٌزطٛه فٟ رظ١ُّ اٌَّبوٓ ٚرلاشٟ ٚأفزفبء

١ٌَبط فبهعٟ ٠ورفغ ثَّزٜٛ ؽٛي الأَبْ ٠جٕٝ ِٓ ِٛاك أشبئ١خ اٚ ِٓ اٌّؼلْ أٚ ِٓ الاشغبه ٚاٌشغ١واد اٌزٟ هثّب رشىً 

 ؽبعياً ِبك٠بً كْٚ اٌؾبعي اٌجظوٞ .

رمبثً ، ِٓ ٔزبئظ الأفزبػ ٔؾٛاٌقبهط اٌنٞ ٘ٛ ِٓ فظبئض اٌجٕبء اٌؾل٠ش  ششف١خ إٌٛافز فٟ اٌطٛاثك اٌؼ١ٍب:.ة  -8-3-1-4

كٞ اٌٝ الافزواق رإ خِفزٛؽ خػٕل ٚعٛك شوف فبهع١ فظٛطب خ ١ب ٌٍَّبوٓ اٌّزغبٚهح اٚاٌّزمبثٍاٌشجبث١ه ِٓ اٌطٛاثك اٌؼٍ

( .فمل أطجؾذ إٌٛافن 334خ )( ٚػٍٝ ٔطبق ألً فٟ اٌّؾ336ٍٚ٘نا ٔغلٖ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ اٌّؾٍخ )،  اٌجظوٞ اٌّجبشو

اٌّفزٛؽخ ػٍٝ اٌغلهاْ أِواً ؽج١ؼ١بً ٍبئلاً ثؼل اْ وبْ ِقبٌفبً ٌٍّؾلكاد اٌؼّوا١ٔخ اٚ الاػواف اٌجٕبئ١خ .أطجؾذ اٌلٚه اٌَى١ٕخ 

( رطً أثٛاثٙب ػٍٝ اٌؾلائك اٌقبطخ ثبٌَّىٓ ٚاٌزٟ ٟ٘ ِمزطؼخ اطلاً ِٓ هط١ف اٌشبهع ِّب ٍجت 336اٌؾل٠ضخ فٟ اٌّؾٍخ )

، ب ل١ٍٍخ فبطخ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌشبهع ٔلاؽع اْ شجبث١ه اٌّجبٟٔ وض١وح ٚطلاكرٙ، لاىلخ ٔز١غخ اٌزغبٚى ػٍٝ اٌشبهع ػ١ك ثب

زؾلس فٟ ٔٙب٠زٗ شبهع َِزٛطف ئم أٍ ،ي اٍزؼّبلاد افوٜ فٟ اٌيلبق ٔفَٗثؼل كفٛ 2005٘نا اطجؼ ٚاػؾبً ثؼل اٌؼبَ ٚ

ً ٚرٛاعٗ اٌلٚه وّب أٍزؾلصذ ِؾبي رغبه٠خ ػٍٝ اٌشبهع اٌوئ١ٌ رمبث ،َٙبّؾبي اٌزغبه٠خ ػّٓ إٌّطمخ ٔفػٓ اٌ فؼلا ؽل٠ش

وّب اْ رمبثً اثٛاة اٌلٚه ٚاٌّغبٚهٖ.  خمبثٍالافوٜ ٌٍشبهع ِّب أكٜ اٌٝ أفزواق فظٛط١خ اٌَّبوٓ اٌّ خاٌَى١ٕخ ػٍٝ اٌؼف

أثٛاة( عل٠لح ِمبثٍخ  ١9خ فمل فزؾذ )ٚٔٛافن٘ب رمبثلاً ِجبشواً ٚثشىً فبهق ٌٍقظٛط١خ رُ هطلٖ فلاي اٌلهاٍخ اٌؼٍّ خاٌَى١ٕ

 (5) (4)سلُ  ْاٌشىلاأٔظش.  ( كاه 33اٞ ثؾغُ ػ١ٕخ )  %39ثبثبً( أٞ ثَٕجخ  24لأثٛاة افوٜ ِٓ اطً )
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اْ ٘ٛ اٌؾل٠ضخ ظٙو ٔيٚع ػٕل اٌَبو١ٕٓ  فٟ ِؼظُ اٌجٕبء اٌَىٕٟ فظٛطبً اٌّؾلاد اٌَى١ٕخ -اٌغٛ٘ش ٚاٌّظٙش :  8-3-1-5

كْٚ ٛاعٙبد ٚاٌّٛاك ٚالاٌٛاْ ٚاٌطوى فٟ رظ١ُّ ٚثٕبء اٌَّىٓ ٚاٌنٞ أؼىٌ فٟ أّبؽ اٌ الاُ٘اٌّظٙو اٌقبهعٟ ٘ٛ 

٘نا ِب ، بءٖ اٌٝ ١ٍبلٗ اٌؾؼبهٞ ٚاٌّىبٟٔ ٚأزّ خٚاٌٛظ١ف١ خالاٌزفبف ٌغٛ٘و اٌَّىٓ ِٚؼّٛٔٗ ٚأزّبءٖ ِٚلٜ ِلائّزٗ اٌج١ئ١

ِؼبطواً ٔؾذ ِٕؾٝ  خاٌؼ١ٍّ خاٌلٚه ل١ل اٌلهاٍ ِؼظُ . الأزّبءظٛط١خ ٚاٌقخ ٠ٌٛٙٚا خ افمل اٌَّىٓ ٚثبٌزبٌٟ اٌج١ئخ اٌَى١ٕ

 .خاٌّىب١ٔخ ا٠ٌٛٙخ ِٚمِٛبد اٌؾؼبه٠ خٚافزملد اٌم١ّ

ّْ أطلاهأِبٔخ ثغلاك  -خؾ اٌجٕبء ٚخؾ اٌغّبء: - 8-3-1-6  ٔشبء ؽبثك صبٌش ثَّزٜٛ لواهاً ٠َّؼ ثأ 2004فٟ اٌؼبَ ئ

ٟ ش١لد ػٍٝ فٛاطً ى١ِٕخ اٌّزغبٚهح اٌز( فٟ اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ ٍجت رغ١١و فٟ فؾ اٌَّبء ٌٛعٛك اٌزٕبفو ث١ٓ اٌلٚه خ)اٌج١زٛٔ

٠ّٚىٓ اكهان مٌه ِٓ ِلاؽظخ فؾ اٌَّبء لجً اطلاه ٘نا اٌمواه ؽ١ش اٌزغبٌٔ فٟ الاهرفبػبد لا١ٍّب اٌّطٍخ ػٍٝ  ،ِزجب٠ٕخ 

وع فظٛط١خ اٌشبهع ٚاٌيلبق ٚاؽلس َٔجبً ِقزٍفخ ث١ٓ ػفوق ّبء اٍُٙ فٟ . مٌه الافزلاف ٚاٌزٕبفو فٟ فؾ اٌَ اٌشبهع 

 عبػلاً ِٓ اٌشبهع فؼبء ػ١ك ِيػظ . اٌشبهع ٚاهرفبع اٌّجبٟٔ ؽٌٛٗ 

ام ،( 334( ٚعيء ِٓ ِؾٍخ)336اغٍت اٌلٚه اٌَى١ٕخ ٌُ رٍزيَ ثّؾلكاد الاهرلاك اٌمبٟٔٛٔ فبطخ ِؾٍخ ) 2008ثؼل اٌؼبَ 

ٚه فٟ اٌّؾٍز١ٓ فظٛطبً اٌّطٍخ ػٍٝ إٌٙو أٙب لل رغبٚىد ِؾً هط١ف اٌّؾٍخ )اٌىٛه١ٔش( ٠ّىٓ ِلاؽظخ رظب١ُِ اٌل

 ثبٍزقلاِٙب وؾلائك اٚ ٌٍقيْ اٌّإلذ اٚ اٌلائُ اٚ ِؾلاد ث١غ ِٛاك أشبئ١خ ٚفئٙب ٚؽزٝ ِواػٟ ٌٍؾ١ٛأبد .

زظبك٠خ ػٍٝ رشى١ً اٌلاهاٌؼوال١خ ٚاٌّزغ١واد الال ١ّٕ٘ذ اٌؾبعبد اٌؾ١بر١خ الاٍب١ٍخٌمل  -إٌّؾ ٚاٌشىً : 8-3-1-7

ئٔزظبَ شىً ِٓ مٌه ػلَ  ،ٌٍَّبوٓ فأٔؼىٌ مٌه ػٍٝ الأّبؽ اٌشى١ٍخ  ، فبطخ فٟ ِؾلاد ؽٟ اٌوث١غ اٌؾل٠ضخاٌّؼبطوح 

اٌنٞ ٠ٕزظ ِٓ رم١َُ اٌمطؼخ الاط١ٍخ اٌٝ ػلح اعياء اٚ اٌجٕبء ثبٌؾل٠مخ َِٚبؽبد اٌزون الافوٜ ف١ٕزظ  لطؼخ الاهع اٌَى١ٕخ

٠قؼغ اٌٝ ِٕطك ِؼ١ٓ اٌلافٍٟ رظ١ّّٙب  ٌىٓ  ونٌه غ١و ِٕزظّخ  اٌج١ٛد اٌجغلاك٠خ اٌزم١ٍل٠خ وبٔذ اشىبلاً غ١و ِٕزظّخ .ػٕٗ 

ٚثقؾ ِؾلك ٔبرظ ػٓ اٌؾبعبد اٌٛظ١ف١خ ٚاٌج١ئ١خ . الااْ اٌَّبوٓ اٌؾل٠ضخ ارَّذ ثبٌلأظبَ ٚاٌلإِطك فٟ رظ١ُّ فؼبءارٙب 

وؽٍخ اٌضّب١ٕ١ٔبد فٟ فٟ ِ.  (6أظش اٌشىً ) اٌَىٕٟ ٚظٙود اٌؼشٛائ١خ ٚاٌلأزطب١ِخ. اٌلاف١ٍخ ٚثنا غبة إٌّؾ فٟ اٌؼّواْ

وبٔذ َِبؽخ اٌفؼبءاد ٌٍلٚه اٌَى١ٕخ رزٕبٍت ِغ اٌشبهع اٞ رؾزفع ثَّبؽخ رون اِبِٟ غبٌجبً ِب٠غطٟ عيء ( 334ِؾٍخ )

٠ٚىْٛ ِلػُ ثبػّلح ِيكٚعخ الاهرفبع ونٌه ( اِبَ اٌّلفً ٚالاٍزمجبي ٚاٌّطجـ اؽ١بٔبً d.vِٕٗ ثفؼبء ِيكٚط الاهرفبع )

اْ  طجؾذ ٍّخ ١ِّيح ٌٛاعٙبد اٌضّب١ٕٔبد ٚاطجؼ ّٔطبً رظ١ّّبً ٌٛاعٙبد اٌَّبوٓ وّبرؾًّ ٍمف اٌطبثك الاٚي ، رٍه ا

ٌُ رمزظو ػٍٝ اٌفؼبءاد اٌقبهع١خ ثً ؽزٝ اٌفؼبءاد اٌلاف١ٍخ . الا اْ اٌفزوح اٌلاؽمخ  ٖاٌفؼبءاد ِيكٚعخ الاهرفبع ٘ن

لد اىِخ الزظبك٠خ ٚاىِخ ٍى١ٕخ اهرفؼذ ِؼللاد اشغبي اٌَّبوٓ ٚاىكاد اٌؾبعخ اٌٝ اٌَّبؽبد اٌَى١ٕخ ِّب اكٜ اٌٝ شٙ

وج١و فظٛطبً فٟ اٌلٚه اٌزٟ رمً  ( اٌٝ ؽلd.vفأفزفذ ٘نح اٌَّخ )الاهرفبع اٌّيكٚط )رغ١و ٔظوح اٌَبوٓ ٌزظ١ُّ َِىٕٗ .

100ََِبؽزٙب ػٓ 
2
 (6أٔظش عذٚي سلُ ) .ّٕبٍجخ اٌغ١و ٌٛاْ اٌؾل٠ضخ ٚالا فظٙود الاشىبي 

ٚثّوٚه اٌيِٓ ٚٔظواً لاّ٘بي اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ اٌجٕبئ١خ اٌزبو١ل ػٍٝ  334ِؾٍخ  فٟ َِبوٓ بً أْ الأفزبػ ٔؾٛ اٌلافً وبْ شبئؼ

فٟ كٚه الاىلخ اٌّطٍخ  مٌه فمل ؽً ِؾٍخ الأفزبػ ٔؾٛ اٌقبهط فٟ اٌلٚه اٌَى١ٕخ اٌؾل٠ضخ . ٠ّٚىٓ اْ ٔوٜ اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌلافً

افزفذ ٚالافزواق اٌجظوٞ ٚاػؾبً لل اطجؾذ اٌلٚه ِزمبثٍخ ٚاٌفؼٛاد اٌشبهع اْ اٌغٙبد اٌّمبثٍخ ٌٍٕٙو اٞ ػجو، ػٍٝ إٌٙو

ٚوبْ اٌزٛعٗ ٔؾٛ  ٚثظلاكح ٚاعٙبرٙب ػٓ َِزٜٛ اٌجظورزَُ ثبهرفبع ٔٛافن٘ب  (334َّبوٓ اٌزٟ ث١ٕذ فٟ ِؾٍخ )اٌذ ٌمل وبٔ.

 ١خ اٌفؼبء ٚأفزبؽ١خ ٔؾٛ اٌلافً ، ٚرز١ّي اٌّؾلاد اٌمل٠ّخ ثبٌَؼخ ٚاؽزٛائهع ٚلارزمبثً اٌّلافً اٚ إٌٛافناٚ اٌشبكافً اٌيلبق 

اِب اٌّجبٟٔ اٌؾل٠ضخ فبْ الاِو رغ١و ، ع ٚع١ّغ اث١ٕخ اٌّؾلاد رؼًّ ٚفك اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌجٕبئ١خ ٚرورل ثَّبؽخ ػٓ اٌشبه

اٌذ رزَُ ثبلأفزبػ ٔؾٛ ( ِبى332ٚ) (334هغُ مٌه فبْ ػلكاً ِٓ كٚه ِؾٍزٟ ) اٌمل٠ّخ . ثلأ اٌيؽف ٔؾٛ اٌّؾلادرّبِبً ٚ

ٚاػطبء عٛ٘و ٠ٛ٘ٚخ اٌَّىٓ ٞ أٙب ِزٕبٍجخ ِغ إٌّؾ اٌّزٕبٍك ٌٍج١ئخ اٌَى١ٕخ اٌزم١ٍل٠خ أ، اٌزٕبٍت ثبٌؾغُ ٚاٌَّبؽخ ،اٌلافً 

.  

 -: (ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٛؽذح اٌغى١ٕخرطج١ك اٌّؤششاد ٚأعزٕزبط اٌذساعخ اٌؼ١ٍّخ )خلاطخ  8-3-2

الاِو اٌنٞ اكٜ اٌٝ افزواق فظٛط١خ ، ٚاؽزٛائ١زٙب  ِٚمب١٠َٙب َٔجٙب ٚاشىبٌٙب فٟفؼبءاد اٌٛؽلح اٌَى١ٕخ رغ١ود  .1

 اٌَّىٓ ٚفملاْ ٠ٛ٘زٗ اٌزم١ٍل٠خ .

ػٓ ػؼف اٌولبثخ ػٍٝ فؼلاً ١بٔبً ٚػلَ وفب٠خ اٌّٛعٛك ِٕٙب إٌّظّخ ٌٍؼّواْ اٌَى١ٕخ اؽ اٌزشو٠ؼبد اْ غ١بة اٌمٛا١ٔٓ ٚ .2

رم١َُ اٌلٚه ٚاٌزلاػت ثبٌَّبؽبد ٔظواً ٌٍؾبعخ اٌَى١ٕخ  ظب٘وحز١ٍٛؼبد ٚالاػبفبد ٔزظ ػٓ مٌه الأشبء اٌَىٕٟ اٌغل٠ل ٚاٌ

 ٍو ِشفٛػبً ثبهرفبع وٍف اٌجٕبء .اٌّزيا٠لح اٌّزٌٛلح ِٓ اٌي٠بكح اٌَىب١ٔخ ٚأشطبه الاٍو ٠مبثٍٗ أقفبع فٟ ِلافً الا

لٍخ اٌّلائّخ  ،اٌّفوكاد  اٌّؼّبه٠خ ٚاٌؼّوا١ٔخ ثفموٌَىٕٟ اٌؾل٠ش )ػٍٝ َِزٜٛ اٌٛؽلح اٚ ا١ٌَٕظ ( ارَُ اٌؼّواْ ا .3

ٚالأَغبَ ، ػؼف اٌّزبٔخ الأشبئ١خ ٚاٌىفبءح اٌقل١ِخ ، رغ١ٍت اٌشىً ٚاٌّظٙو ػٍٝ اٌّؼّْٛ ٚاٌغٛ٘و ، ظٙٛه ِشبوً 

غخ اٌمواهاد غ١و اٌّؾَٛثخ إٌزبئظ وبٌَّبػ ثبػبفخ رظ١ّ١ّخ )ػٍٝ َِزٜٛ اٌَّىٓ( ٚرقط١طخ )ػٍٝ َِزٜٛ اٌّؾٍخ( ٔز١

 ؽبثك صبٌش .
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فأْ اٌّشٙل اٌؾؼوٞ ٌٍج١ئخ اٌَى١ٕخ اٌؾل٠ضخ ِورجه ثق١ٍؾ ِٓ اٌّٛاك ٚالاٌٛاْ ٚالاشىبي ٚاٌطوى ٚاٌّفوكاد اٌّؼّبه٠خ بٌزبٌٟ ث

  أٔظش اٌٍّؾك ٚا٠ٌٛٙخ اٌفوك٠خ ٚاٌغّبػ١خ .ظ١خ اٌغو٠جخ ػٓ اٌج١ئخ اٌزم١ٍل٠خ ػّوا١ٔبً ٚث١ئ١بً ٚاعزّبػ١بً ػبػذ ف١ٙب اٌشق

 ( 1سلُ ) 

 الأعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد  .9

 الاعزٕزبعبد  9-1

رَزّل اٌج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ ٠ٛ٘زٙب ٚفظٛط١زٙب ِٓ فلاي رفبػً ِغّٛػخ ِٓ اٌضٛاثذ ٚاٌّزغ١واد . ام رّضً اٌّلفلاد  .1

صو فٟ ا٠ٌٛٙخ )اٌزٟ ٟ٘ ِزؾٌٛخ إاٌّزغ١واد اٌزٟ ر غواف١خ ِغّٛػخك٠خ ٚا١ٌَب١ٍخ ٚاٌضمبف١خ ٚاٌل٠ّٛالاعزّبػ١خ ٚالالزظب

وكاد اٌّبك٠خ ٚاٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍؼّواْ ٚطفٙب ثّلفلاد اٌّؼبطوح ٍججذ رغ١واً فٟ اٌّفاٌزٟ ٠ّىٓ  ٖاْ ػٛاًِ اٌزأص١و ٘ن. ِزشىٍخ( 

  الاِو اٌنٞ افؼٝ اٌٝ ٠ٛ٘خ ِغزوثخ لارؼىٌ فظٛط١خ ث١ئزٙب . ،

كٚهاً اٍب١ٍبً فٟ رٕف١ن اٌّقططبد الاٍب١ٍخ ٌٍّلْ ٚرؾل٠ل اٌطبثغ اٌؼّوأٟ ٌلاؽ١بء اْ ٌٍمٛا١ٔٓ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ  .2

ٚاعٙبد الاث١ٕخ ، فؼبءاد اٌطوق ٚالاهطفخ ،  اٌىضبفبدٚ الاهرفبػبد، ٌَّبؽبد ٚاػغ اٌّؾلكاد ِٓ ؽ١ش الاٍزؼّبلاد ٚٚ

وبْ ٌٍمٛا١ٔٓ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌَّزّلح ِٓ إٌظُ ٌمل إٌَت ٚاٌّمب١٠ٌ .، ٔٛػ١خ اٌّٛاك اٌَّزقلِخ ٚالاٌٛاْ ،اٌؼبِخ ٚاٌَى١ٕخ

  .فٟٙ ِج١ٕخ ػٍٝ اٌٍ ٚلٛاػل صبثزخ ٠ّىٓ رطج١مٙب ػٍٝ اٞ ِل٠ٕخ، ٌؾؼوٞ اٌزم١ٍلٞ اٌغوث١خ اصو ٚاػؼ ػٍٝ شىً ا١ٌَٕظ ا

 اٌجٕبء فٛػٝ ٚػلاط ّٟٔوااٌؼ إٌّٛ رٛع١ٗ ِٓ إٌّشٛكح الا٘لاف رؾم١ك ػلَ اٌٝ ٠إكٞ اٌزٕظ١ّ١خ اٌمٛا١ٔٓ رؼلكاْ   .3

 اٌم١ٛك فبػ١ٍخ اٌٝ أػؼبف ٠إكٞ لظ١وح ى١ِٕخ فزواد ػٍٝ ٚاٌزشو٠ؼبد ٛائؼٚاٌٍ اٌمٛا١ٔٓ فٟ ٚالاػفبء ٚالاٌغبء ، لافواؽٚا

 اٌج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ فظٛط١خ ِغ لارزلائُ اٌغوث١خ اٌلٚي ِٓ ٚاٌجٕبء اٌزقط١ؾ رشو٠ؼبد رغ١١واد لارزلائُ ِغ  ألزجبًاْ .خ اٌزٕظ١ّ١

 اٌّؾ١ٍخ. 

اغٍت  ٌّٖقبٌفبد ٚاٌزغبٚىاد رزّلك ثأرغبفٟ اٌٛالغ اٌؼوالٟ عؼً ِٓ ا ٗشو٠ؼبد ٚغ١بة اٌمبْٔٛ ٚلٛح رطج١ماْ ػغي اٌز .4

ٌمذ ثظلاٌٙب ػٍٝ أاٌّشىٍخ اٌَى١ٕخ اٌزٟ رغنه ٚاٌَجت فٟ مٌه اٌٛػغ ا١ٌَبٍٟ ٚالإِٟ ٌٍجٍل فؼلاً ػٓ ، اٌّلْ اٌؼوال١خ 

  .اٌمبئُ ٚالاٍزقلاِبد غ١و اٌَى١ٕخ الافوٜ  اٌَىٕٟٟٔ ٚاٌزغبٚى ػٍٝ اٌؼّواْ مبٔٛاٌاٌزّلك اٌغ١و 

 -:اظٙود اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ٌؾٟ اٌوث١غ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك عٍّخ اٍزٕزبعبد ِٕٙب   .5

ام اْ اٌؼّواْ اٌؾل٠ش فمل ؽٍمبد اٌزٛاطً ِغ اٌمل٠ُ ، ا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔخ اٌزم١ٍل٠خ فظٛطبً اٌَى١ٕخ ثلأد ثبلألصبه رله٠غ١بً  -

ٚ٘نا اٌزشق١ض اٌنٞ رُ ِلاؽظزٗ فٟ ؽٟ اٌوث١غ ٠َٕؾت ػٍٝ ِؼظُ اٌؼّواْ اٌَىٕٟ  .اٌّبكٞ ٚاٌّؼٕٛٞ ٚاػؾبً ٚثلأ اٌزؼبك 

 .ٌٍّلْ اٌؼوال١خ اٌمبئّخ 

رغبهٞ( فٟ اٌفؼبءاد  ٟ اٚرؼل ظب٘وح رم١َُ اٌَّبوٓ اٌمبئّخ ٚاػبكح افواى٘ب اٌٝ اوضو ِٓ ٚؽلح ٍى١ٕخ اٚ اػبفخ ثٕبء )ٍىٕ -

ف ٌٍّؼب١٠و ٚاٌّؾلكاد اٌجٕبئ١خ ا١ٌَبهح ِٓ اُ٘ الاٍجبة اٌزٟ أزغذ ػّوأبً ٍى١ٕخ ِىزظبً ِقبٌِٛلف ٌٍؾل٠مخ اٚاٌّقظظخ 

هٖ رلافٟ اصب اٚ ؽظٛي اٌزغبٚىو لٛح هكع ِٕٚغ ثزٛف١ اٌزشو٠ؼ١خ فٟ اٌؾل ِٓ مٌه ٍٛاء كْٚ رلفً اٌٍَطبد اٌولبث١خ اٚ

 ؽمخ.لااٌ

فأٍزقلِذ ؽٍٛي رظ١ّ١ّخ ، ١ن٠خ ػٍٝ َِزٜٛ اٌٛؽلح اٌَى١ٕخ ٕفثوٚى الاهرغبي فٟ اٌمواهاد اٌزقط١ط١خ ٚاٌزظ١ّ١ّخ ٚاٌز -

ِجبٟٔ لاػلالخ ٌٙب وً مٌه أزظ اؽ١بء ٍى١ٕخ ٚ، ٓ اٌّفوكاد ٚاٌؼٕبطو اٌّؼّبه٠خ ِٚٛاك ثٕبئ١خ ٚأٙبءاد ٚاٌٛاْ ٚغ١و مٌه ِ

اٌّٛاىٔخ ث١ٓ  اٚ ؽل٠ش . ٌمل فملد فبٌّيط ث١ٓ اٌمل٠ُ ٚاٌؾل٠ش أزظ ٌِٛٛكاً ػّوا١ٔبً ِشٛ٘بً لا٠ٕزّٟ اٌٝ لل٠ُ ،ث٠ٛٙخ اٌّىبْ 

ٚؽظً اٌزغو٠ت ٚفملد ِمِٛبد ، ٚرُ اٌزفو٠ؾ ثبِىبٔبد اٌّؼبطوح فؼبػذ ل١ّخ اٌّٛهٚس اٌؼّوأٟ  ،اٌزواس ٚاٌّؼبطوح 

 ا٠ٌٛٙخ.

 اٌزٛط١بد  9-2

اٍزؼّبلاد الاهع ٌّقططبد الاٍب١ٍخ ٌٍّلْ اٌؼوال١خ ِغ الافن ثبلاػزجبه ِؼبٌغخ اٌزغ١و فٟ االاٍواع ثبػلاك ٚرؾل٠ش   - أ

 اٌزٟ ٔزغذ ِٓ اٌزغبٚىاد غ١و اٌمب١ٔٛٔخ ػٍٝ الاٍزؼّبلاد الافوٜ فظٛطبً اٌزّلك ػٍٝ الاٍزؼّبي اٌيهاػٟ ٌظبٌؼ اٌَىٕٟ.

ػًّ رم١١ُ ِٛػٛػٟ ٌٙب ر١ّٙلاً لاؽلاق ػ١ٍّخ اطلاػ رشو٠ؼٟ شبًِ ٠فؼٟ اٌٝ ِواعؼخ اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ إٌبفنح ٚ  - ة

ٍخ رؼبٌظ اٌضغواد اٌّٛعٛكح ٚرَزؼجل اٌفمواد اٌَّزَٕقخ ِٓ رغبهة ػب١ٌّخ  ثؼ١لح ػٓ اٌٛالغ ٚػغ ِٕظِٛخ لب١ٔٛٔخ ِزىبِ

 اٌؼوالٟ ِغ رؾل٠ش ٚرؼل٠ً ٌٍفمواد اٌزٟ ػفٝ ػ١ٍٙب اٌيِٓ. 

ٍزظلاه اعبىح اٌجٕبء اٌمب١ٔٛٔخ ِوٚهاً ١ٌبد ػ١ٍّخ رىفً الاشواف ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌجٕبء فظٛطبً اٌَىٕٟ ثلءاً ثبآٚػغ   - د

  اٌلٚه٠خ ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزٕف١ن ؽزٝ اطلاه اٌّٛافمبد إٌٙبئ١خ ػٍٝ الأغبى ٚاٌَّبػ ثبشغبي اٌّجٕٝ. ثبٌّوالجخ

رفؼ١ً اٌّٛاىٔخ ث١ٓ اٌزشو٠ؼبد ٚاٌؼٛاثؾ ِغ هغجبد اٌَبو١ٕٓ ٚرٍج١خ ؽبعبرُٙ الاعزّبػ١خ ٚالالزظبك٠خ ٚرفؼ١ً ِشبهوخ   - س

 اٌمطبع اٌقبص فٟ الاٍزضّبه فٟ اٌمطبع اٌَىٕٟ .

ثغ١خ رظؾ١ؼ  وءاً ثؼًّ ِشبه٠غ ٌٍزط٠ٛو اٌؾؼوٞ ٌٍّٕبؽك اٌؼّوا١ٔخ اٌَى١ٕخ الاوضو اوزؼبػبً ٚالاوضو رٙالاٍواع   - ط

 .الافزلالاد اٌؼّوا١ٔخ ِٚؼبٌغخ اٌّشبوً اٌؾؼو٠خ اٌزٟ اكد اٌٝ فملاْ ا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔخ اٌزم١ٍل٠خ ٌٍّلْ اٌؼوال١خ 
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إٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ فؼلاً ػٓ البِخ إٌلٚاد ٚاٌّإرّواد ٚاٌؾٍمبد فٟ ِفوكاد اكفبي ِٕب٘ظ ؽفبظ ػٍٝ ا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔخ   - ػ

إٌمبش١خ اٌزٟ رغّغ مٚٞ الافزظبص ِغ شبغٍٟ َِٚزقلِٟ اٌج١ئخ اٌَى١ٕخ ٚالافبكح ِٓ ٔزبئظ ٘نح اٌٍّزم١بد فٟ ػ١ٍّخ 

 الاطلاػ اٌزشو٠ؼٟ اٚ ِشبه٠غ اٌزط٠ٛو اٌؾؼوٞ.

 

 اٌّظبدس  -10

  ٞو١ٍخ  خ ،اٌّؼّبه٠ خلَُ إٌٙلٍ غ١و ِٕشٛهح ، هٍبٌخ ِبعَز١و (،ِل٠ٕخ ثغلاك ٚا٠ٌٛٙخ اٌّؼّبه٠خ ) ،ٌوؽِّٓؾّلػجلا، اٌجله

 . 2003، ثغلاك عبِؼخإٌٙلٍخ ، 

  ٟٔ1956،  ، كاه اٌّشوق ، ث١وٚد(لبًِٛ إٌّغل )،  فإاك افواَ ، اٌجَزب 

 ٞهٍبٌخ ( ، ػٓ ِل٠ٕخ غيٖ خّٔط١ خّٔبمط ػّوا١ٔ - فٟ اٌزشو٠ؼبد ٚاصوٖ ػٍٝ اٌؼّواْاٌجؼل ا١ٌَبٍٟ ، ) عّبي،  اٌجغلاك

 2010،  فٍَط١ٓ، غيح، اٌغبِؼٗ الاٍلا١ِٗ ، ػّبكح اٌلهاٍبد اٌؼ١ٍب خ، اٌّؼّبه٠ خ إٌٙلٍ، ِبعَز١و

  ٌٟؼبٌٟ ٌٍزقط١ؾ اٌّؼٙل ا، هٍبٌٗ ِبعَز١و ( ،اصو رغ١١و اٌىضبفٗ اٌجٕبئ١ٗ فٟ ث١ئٗ اٌٛؽلٖ اٌَى١ٕٗ،)فؼبء ِؼوٚف ، اٌغٍج

 2010،  عبِؼخ ثغلاك، اٌؾؼوٞ ٚالال١ٍّٟ 

  ٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ فٟ ِل٠ٕخ ا-ؽبٌخ كها١ٍخ -ػٍٝ اٌج١ئخ اٌؼّوا١ٔخ فٟ فٍَط١ٓ الأظّخ ٚاٌمٛا١ٔٓ اصو، )ػّوٚ ثبٍُ اؽّل ، رفبؽخ

 2009، فٍَط١ٓ ، ٔبثٌٍ ،هٍبٌخ ِبعَز١و  ، ٔبثٌٍ (

  ٟثؾش ِملَ اٌٝ اٌّإرّو اٌّؼّبهٞ  ( ،ٌؼّبهحالاٍلا١ِخ اٌّؼبطوح )اشىب١ٌخ ا٠ٌٛٙخ(اٌزؼج١و ػٓ ٠ٛ٘خ  ا ، ) غبكح ٍِٛٝ، هىٚل

 1998،  ػّبْ، اٌّووي اٌضمبفٟ اٌٍّىٟ ، لاٚي ٌٕمبثخ إٌّٙل١ٍٓ الاهك١١ٔٓا

 ٞثؾش ِٓ  ( ،ٕطمخ اٌلهاٍخ ِووي لؼبء اٌظ٠ٛوح(اٌزغبٚىاد اٌَى١ٕٗ ػٍٝ الاهاػٟ اٌيهاػ١خ )ِ،) اؽّل فؼبٌخ، اٌيث١ل

اٌّؼٙل اٌؼبٌٟ ٌٍزقط١ؾ اٌؾؼوٞ ٚالال١ٍّٟ ، د الاٍب١ٍٗ ٌٍّلْ الافزظبص:اٌّقططب، ٍجبد كهعخ اٌلثٍَٛ اٌؼبٌٟ إٌِّٟٙزط

 2010 ،عبِؼخ ثغلاك.

 ٓالاػظ١ّخ 2010-2000اك اٌؼّبهح اٌؼوال١خ اٌّؼبطوح ، كهاٍخ رؾ١ٍ١ٍخ ٌٍٛالغ اٌَىٕٟ فٟ ِل٠ٕخ ثغل، )٘بٌٗ،شٌّ اٌل٠/

 2011، ّؼّبه٠ٗ ،عبِؼخ ثغلاك إٌ٘لٍٗ لَّبي هٍبٌخ ِبعَز١و ( ،ئّٔٛمعبً 

 ِخ اصو اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌزقط١ط١خ ٚاٌؼّوا١ٔخ فٟ ا١ٌَٕظ اٌؾؼوٞ ٌٍّل٠ٕخ اٌؼوث١،) ػٍٟ ػجل اٌوىاق كهُ٘  ،وٞاٌؼب

 2004، عبِؼخ ثغلاك، ٌؼبٌٟ ٌٍزقط١ؾ اٌؾؼوٞ ٚالال١ٍّٟ اٌّؼٙل ا، هٍبٌخ ِبعَز١و، )اٌؾبٌخ اٌلها١ٍخ ِل٠ٕخ طٕؼبء(

  ّٟهٍبٌخ ( ِٕطمٗ ِٕزقجٗ ِٓ ِل٠ٕخ ثغلاك، م١ٍلٞ ثَّزغلاد اٌّشٙل اٌّؼبطو)ػلالخ ث١ٕخ ا١ٌَٕظ اٌز، ى٠ٕت فبٌل ، الاػظ،

 2006، عبِؼخ ثغلاك ، ّؼّبه٠ٗ إٌٙلٍٗ ،لَُ اٌِبعَز١و 

 (رؼو٠ف اٌزشو٠غ ، ) ر١َ١و،  فزٛػ،http://nehroes.blogspot.com   ،2007 

 بِؼٗ اٌٍّه ػجل اٌؼي٠ي ع-و١ٍخ إٌٙلٍٗ( ، ؾٛ ػّواْ ِظوٞ افؼو "اؽلاَ ِٚٙبَ ٔ)، ػجل اٌّؾَٓ ِؾّٛك،  فوؽبد ،

2000 

 ٟٔعل١ٌخ اٌج١ٕٗ اٌؼّوا١ٔٗ اٌّؼبطوٖ ٚاصو٘ب فٟ رشى١ً اٌّل٠ٕخ اٌؼوث١ٗ ،كهاٍخ )اٌزٛاطً /الأمطبع(  ، )ػم١ً ػجل الأ١ِو،  اٌىٕب

ٌؼبٌٟ ٌٍزقط١ؾ اٌؾؼوٞ اٌّؼٙل ا،لال١ٍّٟ هٍبٌخ ِبعَز١و فٟ ػٍَٛ اٌزقط١ؾ اٌؾؼوٞ ٚا  ( ،فٟ ث١ٕخ ووثلاء اٌؼّوا١ٔٗ

 2004،  عبِؼخ ثغلاك،ٚالال١ٍّٟ 

  ( ،اٌّلْ" ِل٠ٕخ ثغلاك ؽبٌخ كها١ٍخ ٚرقط١ؾ الاهاػٟ أكاهح فٟ اٌؼّوا١ٔخ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌمٛا١ٔٓ أصو ، ) ٘ل٠ً ِٛفك، ِؾّٛك  

 ( .4-3اٌؼلكاْ) 29ٌؼّبهح ، اٌّغٍخ اٌؼوال١خ ٌٕٙلٍخ اٌؼّبهح ، اٌّغٍللَُ ٕ٘لٍخ ا، ٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ ا

 رط٠ٛو اٌزشو٠ؼبد اٌؼّوا١ٔخ ٚفك رٛعٙبد اٌّقططبد  ، ) ؽلاي ػم١ٍٟ،ِؾّل، ٚ  اٌّلا،ِؾّل ى٠بك،ٚأٍؼل ، )ِؼزٛق

 2014، اٌؼلك الاٚي ، اٌّغٍل اٌضلاصْٛ ،  ِغٍخ عبِؼخ كِشك ٌٍؼٍَٛ إٌٙل١ٍخ،  (اٌزٕظ١ّ١خ، كهاٍخ ؽبٌخ ِل٠ٕخ كِشك 

 ُو١ٍخ اٌؼّبهٖ ( ، رؾٛلاد ا٠ٌٛٙخ اٌؼّوا١ٔٗ: صٕبئ١خ اٌضمبفٗ ٚاٌزبه٠ـ فٟ اٌؼّبهٖ اٌق١ٍغ١ٗ اٌّؼبطوٖ، ) ِشبهٞ ػجل الله ، إٌؼ١

، 263كهاٍبد اٌٛؽلٖ اٌؼوث١ٗ اٌؼلك/ِووي –ٚاٌزقط١ؾ ،عبِؼخ اٌٍّه ف١ظً،اٌٍّّىخ اٌؼوث١ٗ اٌَؼٛك٠ٗ،ِغٍخ اٌَّزمجً اٌؼوثٟ 

2001 

 Abel ,Chris , "Architecture And Identity" , Architecture press  Great Britain , first published 

,1997 

 Lynch,Kevin, "A theory of Good City Form "M.I.T press,1981 

 Mercer,Colin, "Cultural Planning for Urban Development and Creative Cities" ,2006 

 Paul, Edward, Encyclopedia of Philosophy , editor in chief , New York, London; Macmillan 

publishing, collier Macmillan ; Part 3 ,1967 

 http://www.iraq-lg-law.org/ar/node/239,  ٍٟاٌّىزجخ اٌمب١ٔٛٔخاٌؼوال١خ ٌٍؾىُ اٌّؾ 

 ٚرؼل٠لارٗ ،ٚىاهح اٌشإْٚ اٌجٍل٠خ ٚاٌمو٠ٚخ،ِغّٛػخ اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌزشو٠ؼبد اٌجٍل٠خ1935ٌَٕخ  (44ٔظبَ اٌطوق ٚالاث١ٕخ هلُ )

1968  .  

 www.iraq-lg-law.org/ar/content  

 ْٛٔ18/4/1971فٟ( 2125، عو٠لح اٌٛلبئغ اٌؼوال١خ هلُ )1971-ٌَٕخ-156-هلُ-ثغلاك-ٌّل٠ٕخ-الاٍبٍٟ-اٌزظ١ُّ-لب) ) 

 www.amanatbaghdad.gov.iq/uploads/mandoor%20baghdad/11.doc 

17/1/1983(، 2920( ،عو٠لح اٌٛلبئغ اٌؼوال١خ ،هلُ )1983( ٌَٕخ )1لبْٔٛ اٌطوق اٌؼبِخ هلُ )  

http://www.iraq-lg-law.org/ar/node/239
http://www.amanatbaghdad.gov.iq/uploads/mandoor%20baghdad/11.doc
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 5/12/1987( فٟ 3231،عو٠لح اٌٛلبئغ اٌؼوال١خ هلُ ) 1987( ٌَٕخ 59لبْٔٛ اٍزغلاي اٌشٛاؽئولُ ) 

 urbplandep.alriyadh.gov.sa/Uploads/Articles/AA1_95.pps ، ِغّٛػخ اٌزشو٠ؼبد ٚاٌمواهاد  ، اِبٔخ ثغلاك (

 ثغلاك ،الأزؤذ (

 www.amanatbaghdad.gov.iq/uploads/mandoor%20baghdad/11.doc  

 ( 2003-1979ٚىاه ح اٌؼلي ،اٌّغّٛػخ اٌزشو٠ؼ١خ اٌؼوال١خ،ِغّٛػخ لواهاد ،ثغلاك، ِٓ ٍٕخ )  

 www.iraq-lg-law.org/ar/content 

 ْٛٔلب- 

، ربه٠ـ 1033اٌّؼلي ،عو٠لح اٌٛلبئغ اٌؼوال١خ ،ِغّٛػخ اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ ،ػلك -1964-ٌَٕخ  -165-هلُ -اٌجٍل٠بد -اكهاح

(.904، ص22/11/1964  

 

 -اٌغذاٚي ٚالأشىبي : -11

 ، ِغؼ ١ِذأٟبْ ، )اٌّظذس / اٌجبؽضثغذاد-(ؽٟ اٌشث١غ336فٟ اٌّؾٍخ ) ( رمغ١ُ الاساػٟ ٚرؾ٠ٍٛٙب ِٓ صساػٟ اٌٝ عى1ٟٕعذٚي سلُ ) 

 (،آراس 2015

 اطؾبة اٌذخً اٌّزٛعؾ اطؾبة اٌذخً اٌّشرفغ اٌّغبؽخ ِؾٍخ 

336 150 َ
2

120َثٕبء  
2

 رمغ١ُ اٌّغبؽٗ اٌٝ صلاصخ دٚس دْٚ ؽذائك اٌجبلٟ فٟ ؽذ٠مخ ِّٚبشٟ 

 200-400 َ
2

350َ-250اٌجٕبء فٟ اؽ١بٔبً ث١ٓ  
2

 

250-300َ
2

 

50َرمغ١ُ الاساػٟ ٠ظً اٌٝ 
2

 

 600َ
2

 390َ
2

100َرمغ١ُ الاساػٟ اٌٝ  ثٕبء ٚاٌجبلٟ ؽذ٠مخ 
2

50َاٚ الً ِٓ  
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (بْ( اعزخلاص اٌّؤششاد اٌزأص١ش٠خ ٌٍؼبًِ اٌزشش٠ؼٟ  )اٌّظذس/ اٌجبؽض 2عذٚي سلُ ) 

ػبًِ  د

 اٌزأص١ش 

ِفشداد 

اٌؼ١ٍّخ 

 اٌزأص١ش٠خ

ِؤششاد 

 اٌزأص١ش 

 رٛط١ف اٌزأص١ش  

اٌزشو٠ؼبد  - اٌزشو٠ؼٟ   1

 اٌزقط١ط١خ 

 

 

 

 

اٌمٛا١ٔٓ  -

ٚالأٔظّخ 

 اٌجٕبئ١خ 

 

 

 

 

 

اٌؼٛاثؾ -

 ٚاٌّؾلكاد 

 

 

 

 

 

 

الأشواف -

ٚاٌّوالجخ 

ػٍٝ رطج١ك 

 اٌزشو٠ؼبد 

إٌَت 

 ٚاٌزٕبٍت

اْ غ١بة اٌزشو٠ؼبد ٚاٌّوالجخ اٌزغ١١و فٟ ١٘ىً اٌؾىِٛخ اٌّؾ١ٍخ اٚ اٌم١بكح اٌزم١ٍل٠خ 

ٚرٕظ١ُ اٌمٛا١ٔٓ ٚاِزلان الاهاػٟ )اكاهح اٌزشو٠ؼبد( ٚػؼف اٌّزبثؼٗ اِىٓ ِٓ 

اٌزغبٚى فٟ اٌجٕبء ٚ فٟ ؽلٚك اٌمطؼخ اٌَى١ٕخ فؼلاػٓ افز١به اشىبي ٚاٌٛاْ ِٚٛاك 

 غ١و ِلائّخ ٌٍّٕطمخ 

اٌغٛ٘و  2

 ٚاٌّظٙو

اْ ٍٛء رطج١ك اٌزشو٠ؼبد ٚاٌؼٛاثؾ ٚاٌمٛا١ٔٓ اكٜ اٌٝ ظٙٛه اث١ٕخ ٍى١ٕخ لارؾًّ 

٠ٛ٘خ ػّوا١ٔخ ٚثبٌزبٌٟ اكٜ اٌٝ رشٛ٘بد ٚأفزلالاد ث١ٓ عٛ٘و اٌّجٕٝ ِٚظٙوٖ 

ٍّؼ ثظٙٛه ثوٚىاد فٟ اٌطٛاثك اٌّزىوهح فؼلاػٓ رلفً اٌؼبًِ الالزظبكٞ ف١ّب ٚ

ؼظ١ُ اٌؼٛائل اٌّب١ٌٗ لاطؾبة اٌؼمبهاد رلفؼُٙ اٌٝ رزؼٍك ثبلزظبك٠بد الاهع ٚر

 اٍزغلاي اٌؾل الاػٍٝ اٌَّّٛػ ػّٓ اٌؼٛاثؾ ٚاٌمٛا١ٔٓ.

أْ فملاْ ا١ٌَطوح ٚلٍخ اٌمواهاد ا١ٌَب١ٍخ رإكٞ اٌٝ ػلَ للهح فٟ رؾ١َٓ اٌج١ئخ 

 اٌؼّوا١ٔخ 

فؾ اٌجٕبء  3

 ٚفؾ اٌَّبء 

 

ٚاٌٛؽلٖ اٌجظو٠خ ٚاٌزأو١ل ػٍٝ ا١ّ٘خ الاػزّبك ػٍٝ اٌمٛا١ٔٓ ٌزؾم١ك الاٍزّواه٠ٗ 

غخ ثبٌزفبط١ً ٚغ١و٘ب ِٓ اٌَىٓ ٚؽزٝ فط١خ ٚارغب١٘خ اٌشبهع،الأاْ الأ٘زّبَ ثبٌّجبٌ

ِٛاك ِقزٍفخ ٚاٌٛاْ ِجٙوح ٍبػلد فٟ اغزواة ا٠ٌٛٙخ ٚػ١بع اٌقظبئض اٌؼّوا١ٔخ 

 فٟ اٌّل٠ٕخ 

ٕبء ػٓ ؽلٚك ل١َّخ اٌؾل الاػٍٝ اٌنٞ ٠ّىٓ اْ رظً ا١ٌخ ؽبفخ اٌج الأ اْ ػلَ ِواػبح

الاهع فٟ اٌطبثك الاهػٟ ،ٚػلَ ِواػبح  فؾ اٌَّبء ٘ٛ اٌنٞ ٍبُ٘ فٟ فوق 

ألاٍزّواه٠ٗ فٟ الاث١ٕخ اٌَى١ٕخ ٚاٌشٛاهع ٚفٟ ػلَ أػطبء ث١ٕخ ِزىبٍِخ ،فبلأفزواق 

ٚاػؼ ث١ٓ رفبػً فؾ اٌَّبء اٌيهلبء ِغ اٌٛؽلاد اٌَى١ٕخ اٌج١ٕخ اٌٍْٛ أٚ ِٓ اٌٛاْ 

شٙل شبهع ٠ؾًّ طفبد ٚاشىبي ٚاٌٛاْ ِٚٛاك ِزٕٛػٗ ٚاٌنٞ افوٜ ،ٌٕظً اٌٝ ِ

أولد ػٍٝ اٌؼلالخ اٌّشززٗ ث١ٓ اٌوٚػ ٚ اٌّبكٖ ، فبٌؼلالٗ ث١ٓ الاهع ٚاٌَّبء ِّٙٗ 

ٚاى١ٌخ ِٓ اٌمل٠ُ اٌٝ ٠ِٕٛب ٘نا ٚاٌزٟ رزّضً ثبٌغٛاِغ ٚاٌىٕبئٌ ٚغ١و٘ب ٚاٌنٞ ثلأ 

 .ثبٌغ١بة رله٠غ١بً 

اٌّم١بً  4

 ٚاٌؾغُ

 رغ١و فؼبءاد اٌَّىٓ اٚاٌغبء فؼبءاد اكٜ اٌٝ فملاْ اٌَّىٓ ٠ٌٛٙزخ 

 

اٌشوف١خ  5

 ٚاٌزَزو

ػلَ الا٘زّبَ ثقظٛط١خ اٌَّبوٓ اٌّغبٚهح ٚفبطخ فٟ ثٕبء اث١ٕخ اعزّبػ١خ ٚروف١ٙ١خ 

 ثموة اٌَّبوٓ ٚاشوافٙب ػٍٝ اٌلٚه اٌَى١ٕخ ثشىً ٚاػؼ ِٚجبشو

الأفزبؽ١خ  6

 ٚالاؽزٛائ١خ

 الأفزبؽ١خ ٟ٘ اٌزٟ ر١َطو ػٍٝ اغٍت اٌلٚه اٌؾل٠ضخ 

http://www.iraq-lg-law.org/ar/content
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بْ ِٓ ، )اٌّظذس / اٌجبؽض( فٟ ؽٟ اٌشث١غ / ثغذاد 336( ٚ)334فٟ اٌّؾٍز١ٓ ) ث١ٓ ِشؽٍز١ٓ( اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌفؼبءاد اٌغى١ٕخ 3عذٚي سلُ )

 (  2015، آراس، اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ 

 (334فٟ اٌّؾٍٗ ) ِؼلي اٌَّبؽخ صّب١ٕٔبد اٌفؼبء اٌغىٕٟ

 

 (336فٟ ِؾٍخ ) 2005ِؼلي اٌَّبؽٗ ثؼل 

42َ2-12 اٌّؼ١شخ
 

12-24َ
2

 

35َ-8 اٌّطجخ
2

 4-20َ
2

 

20َ-10 اٌطؼبَ
2

 لا٠ٛعذ فؼبء ِؾذد 

60َ-20 الاعزمجبي
2

30َ-16فؼبء ِفزٛػ  
2

 

30َ-22 إٌَٛ
2

 12-20َ
2

 

9َ-5 لا٠ٛعذ ِغبؽخ ِؼ١ٕخ ؽّبَ +رٛا١ٌذ )دِظ(
2 

9َ-3,5 ؽّبَ
2

 1,5-3َ
2

 

5َ-1,5 ِشافك
2

 1َ
2 

 لا٠ٛعذ دِظ اٌفؼبئ١ٓ

8َ-2 ِذخً
2

 لا٠ٛعذ 

4َ ِخضْ
2

 لا٠ٛعذ 

50َ-8 ؽذ٠مخ
2

1َلا٠ٛعذ  
2 

)اٌجٕبء ف١ٙب(
 

40َ-15 ِٛلف اٌغ١بسح
2

15َ -لا٠ٛعذ  
2
  

 120-90 180-120 اٌّغبؽخ إٌٙبئ١خ

 

ٚؽذح  35ٚثؾغُ ػ١ٕخ ِٓ ػذِٙبثغذاد  -( ؽٟ اٌشث١غ336اٌّٛعٛدٖ ٚاٌٍّغبح ٚاٌّذِغٗ فٟ ِؾٍخ )( فؼبءاد اٌٛؽذح اٌغى١ٕخ 4عذٚي سلُ )

 (  2015بْ ِٓ اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ ،آراس، ، )اٌّظذس / اٌجبؽضعى١ٕخ 

 دِظ اٌفؼبءاد ٍِغٝ ِٛعٛد اٌفؼبء

 - %90 %10 اٌّذخً

 %53 - %47 الاعزمجبي

 %70 - %30 اٌّؼ١شخ

 %14 - %83 اٌّطجخ

 فؼبء َٔٛ )ؽبثك اسػٟ(

 فؼبء َٔٛ )ؽبثك ػٍٛٞ(

74% 

100% 

26% - 

 %86 - %14 اٌؾّبَ

 %85 - %15 رٛا١ٌذ

 - %95 %5 اٌّخضْ

 - %64 %36 ِخضْ )عشداة(

 - %86 %14 ؽذ٠مخ

 - %67 %33 ِٛلف ع١بسح

 - %73 %27 ِٛلف ع١بسح )عشداة(

 

 (   2015، آراس، بْ ِٓ اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ)اٌّظذس / اٌجبؽض،  ّغبوٓ ٌٍ خشٜاٌّذخً ثبٌفؼبءاد الاِغبؽخ ( ػلالخ5عذٚي سلُ )

 ِذخً ِٕىغش ِذخً سئ١ظ اٌّذخً ثبٌفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ  ػلالخ

 فأْ اٌّذاخً رفزؼ ػٍٝ فؼبءاد داخ١ٍخ ثظٛسح ِجبششح ػذا ٔغجٗ ل١ٍٍٗ ِٓ اٌّذاخً رفزؼ ػٍٝ اٌخبسط: 35ؽغُ اٌؼ١ٕخ  ،336ِؾٍخ 

 %25 %75 فؼبء ِفزٛػ

 الاعزمجبي ٚاٌّؼ١شخ 

 اٌّطجخ ٚاٌؾّبِبد

 غشف إٌَٛ

56% 

25% 

35% 

44% 

75% 

65% 

 %52 %48 إٌغجخ اٌٝ ػذد اٌٛؽذاد اٌىٍٟ

 فأْ اٌّذاخً لارفزؼ ػٍٝ فؼبءاد داخ١ٍخ ثظٛسح ِجبششح ػذا ٔغجٗ ل١ٍٍٗ ِٓ اٌّذاخً :  25ؽغُ اٌؼ١ٕخ  ،334ِؾٍخ 

 %40 %60 فؼبء ِفزٛػ 

 %17 %83 الاعزمجبي ٚاٌّؼ١شخ

 %36 %64 اٌّطجخ ٚاٌؾّبِبد

 %48 %52 غشف إٌَٛ

 %37 %63 إٌغجخ اٌٝ ػذد اٌٛؽذاد اٌىٍٟ

 

 (  2015بْ، ِٓ اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ ،آراس، )اٌّظذس / اٌجبؽض( ِؼذي اٌّغبؽبد ّٚٔؾ اٌٛؽذٖ اٌغى١ٕخ، 6عذٚي سلُ )

ِؼذي اٌّغبؽٗ  ّٔؾ اٌذٚس اٌغى١ٕخ اٌفزشح

 الاعّب١ٌخ

ِؼذي اٌّغبؽٗ 

 اٌظبف١ٗ

ِؼذي 

 الاسرذاد
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 غبٌج١خ اٌغىٓ ِٓ ٔٛع شجٗ ِٕفظً  -1 1988-2005

 ثؼغ اٌذٚس ِٓ إٌٛع إٌّفظً -2

285َ
2

 120َ
2

 4,5َ 

 غبٌج١خ اٌذٚس ِٓ إٌٛع اٌّزظً -1 2005-2014

 ثؼغ اٌذٚس ِٓ ٔٛع اٌشمك اٌغى١ٕخ -2

90-100َ
2

 50-70 3َ 

 

 (2شكل )

( 334خارطة محلة )

توزيع الابنية العامة 

والمساكن في فترة 

الثمانينات , )المصدر , 

مركز بلدية الاعظمية 

,شعبة نظم المعلومات 

GIS ) 

 

،شؼجخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  رٛص٠غ الاث١ٕخ اٌؼبِخ ٚاٌّغبوٓ فٟ فزشح اٌضّب١ٕٔبد ، )اٌّظذس ، ِشوض ثٍذ٠خ الاػظ١ّخ  336( خبسؽخ ِؾٍخ  3شىً ) 

 (( (GISاٌغغشاف١خ 

 

 (1شىً سلُ )

٠ٛػؼ ِٛلغ ؽٟ 

ِٓ ػّٓ اٌشث١غ 

خبسؽخ ثغذاد 

)المصدر , مركز 

بلدية الاعظمية , 

شعبة نظم 

 ( GISالمعلومات 
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 ( 334فٟ ِؾٍخ )اٌضّب١ٕٔبد  ِشؽٍخ ػذد ِٓ اٌذٚس اٌغى١ٕخ اٌمذ٠ّخ فٟ( 4شىً )
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 (  336)ِخططبد عى١ٕخ فٟ اٌّؾٍخ ( 5شىً )
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 .336فٟ ِؾٍخٚرفبط١ً ِخزٍفخ اعزخذاَ اٌٛاْ ِٚٛاد (  6شىً )
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 اٌّلاؽك -12 

في  336و 334( الازقة الرئيسة في محلتي 1( ملحق رقم )1شكل )

 حي الربيع
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 المياه العالية عمى استدامة اتنخزا لأبراجاثر الحاجة النفعية 
 الحياة في المدينة

 
 ألبدريمحمود عبد الله  دالدكتور أمج

 مدرس
 كلية الهندسة -جامعة بغداد 

 ندسة العمارةهقسم 

 
 الخلاصة

ات الاساسية لقد اصبحت المنظومة الخدمية ضرورة حياتية في المدف العصرية لتضحى اىـ المستمزم      
للإنساف المعاصر, كونيا تشكؿ القاعدة الكبرى التي تستند عمييا استدامة الحياة في المدينة ومعيارا يقاس مف 
خلالو درجة رفاىية وتقدـ الشعوب المتحضرة ومدى تفاعميا مع البيئة المحيطة, مما جعؿ قطاع الخدمات 

ا بات توفير الخدمات والارتقاء بمستواىا كما ونوعا اكثر ضرورة لا خيار, فكمما اتسعت المدف سكانا ومساحة كمم
الحاحا, الامر الذي جعؿ موضوع الخدمات يأخذ المساحة الاكبر مف اتجاىات وتفكير المخططيف الحضرييف 
والقائميف عمى رسـ سياسات المدف ومساراتيا. وعمى اعتبار اف منظومة معالجة ونقؿ المياه بكؿ مكوناتيا 

انابيب النقؿ والتوزيع( ىي مف اىـ اجزاء منظومات الخدمات في المدينة, فقد باتت تشكؿ -زاناتالخ–)المحطات 
عنصرا اساسيا مف شراييف اقامة الحياة فييا, ولاعتبارات عدة اىميا )خزف الماء وامداده بضغط متوازف مستمر 

لحرائؽ, كذلؾ تأمينو لقطاعات غير متذبذب عند ساعات الذروة النيارية مع توفير الماء الضروري لمكافحة ا
المدينة وقت صيانة اجزاء منظومة الماء او لحدوث عطؿ فييا, مع ضرورة تأكيد عامؿ حفظ وتوليد الطاقة 
بصورة متجددة (, فأف ىذا كمو ولغيره جعؿ مف ابراج المياه العالية ركنا اساسيا مف اركاف منظومة المياه التي لا 

واسناد شبكة التوزيع, وعمى اعتبار اف الحالة الدراسية تخص عاصمتنا بغداد وما  يمكف الاستغناء عنيا في تزويد
تعانيو مف مشاكؿ توزيع الماء وضغطو المتقطع, ليذا ييدؼ البحث نحو توضيح الفكرة مف اف خزانات المياه 

, واف وجودىا جزءا ميما مف اجزاء منظومة معالجة ونقؿ الماء في المدينة العالية قد اصبحت عنصرا فاعلا و
فييا بتوقيع مدروس وسعات خزنية واعداد وافية سيقمؿ مف كمؼ المنظومة الخدمية ومشاكميا ويوفر ضغطا 
مستمرا غير متقطع مخمصا المدينة مف مشاكؿ التجاوز عمى الشبكة, مع تلافي المشاكؿ التي تعانييا مف 

ر الذي سيجعؿ الخزانات منشأت ضرورية الانقطاعات في عممية امداد الماء خصوصا عند فصؿ الصيؼ, الام
 واساسية وعناصر جذب لمفعاليات الترفييية ونقاط دالة ارشادية داخؿ المدينة.

المركبة  ابراج المياه , خزانات المياه العالية , الادارة المائية , سعة التخزيف , خزانات المياه  :الكممات الرئيسية 
 نات المياه ذات العمود المخدد.خزا , خزانات المياه متعددة الاعمدة ,
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ABSTRACT 

      The service system has become a necessity of life in modern cities to be the most 

basic necessities of modern humans, they constitute a major base, which is based on 

the sustainability of life in the city and a standard measured through the degree of 

well-being and progress of civilized peoples and their interaction with the surrounding 

environment, making the services sector as a need not be an option, whenever the 

cities widened in population and space whenever provision of services and upgrading 

the quality and quantity more pressing, which made the subject of the services takes 

the biggest area of the trends and thinking of urban planners and those who in charge 

of drawing the cities policies. Considering that the processing and transfer of the 

water system with all its components (stations – water tanks -transmission and 

distribution pipelines), it is one of the most important parts of the services systems in 

the city. It has become a key element of the arteries of the establishment of life, but 

for several considerations of most important ( like storage of water and supplied with 

constant pressure that balanced without wobbling at the peak daytime hours with the 

necessary provision of water to fight fires , as well as secured it to the sectors of city 

in the maintenance time of the parts of the water system or the occurrence of a failure, 

with the need to confirm the save and generate energy factor in renewable way). For 

this in whole and others,  the elevated water towers cornerstone of the pillars of the 

water system was made that can be indispensable in providing outsourcing and 

distribution network , and on the grounds that the case study concerning our capital 

Baghdad and its suffering of the water distribution and pressure intermittent problems, 

this research aims to clarify the idea of the elevated water tanks have become an 

important actor and is a part of the process and transport of the water in the city's 

system, and that its presence in a thoughtful siting and storage capacities and 

sufficient numbers will reduce the cost of the service system and its problems and 

provides continuously a constant pressure is to rescue the city from the overtaking 

problems on the network, while avoiding the problems experienced by interruptions in 

the water supply process, especially in the summer, which will make the water tanks 

as a necessary structures and essential elements of attractions for recreational 

activities and benchmarks functions within the city. 

 

Key words:-  water towers, elevated water storages, water management, storage 

capacity, composite elevated storage tanks, multi-column elevated storage tanks, 

fluted elevated storage tanks. 
 -: المقدمة -1

المائي ( اىتماما كبيرا لدى كؿ مف الميندس المصمـ والانشائي و نات المياه العالية )ابراج المياهتحتؿ خزا      
مف منظومة معالجة ونقؿ المياه التي ىي مف اىـ  ا, عمى اعتبارىا جزء لضرورتيا ولزوميا في المشاريع الحياتية
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التطور والزيادة في المشاريع السكنية والاقتصادية )الصناعية, . اذ اف  1اجزاء منظومات الخدمة في المدينة
الحياة  لإدامةضرورية واساسية ت )وحتى الارضية( منشآالعالية  عية, ...الخ( جعؿ مف خزانات المياهالزرا

في المدف )بعد تنقيتيا مف الرواسب بالترشيح ومف  اف اعماؿ توزيع المياهحيث  . (3ص, 2991)تافي,
سوؼ تضخ الى محطات الضغط العالي  ,( والكموريففوؽ البنفسجية  وبالأشعة بالأوزوفالبكتيريا بمعالجتيا 

عمى ارتفاع عاؿ مف اجؿ  سيستمزـ بناءىا, والتي  2(والخزانات العالية )ابراج المياه لارضيةالى الخزانات امنيا و 
 اذ ) , (www.tryengineering.org) في المدينة لنظاـ توزيع المياه ومتوازف بضغط كافي (والاحتفاظ)توليد 

كيمو  333ـ ضغطا يقارب  33ينتج عف ارتفاع  حيث –ارتفع خزاف المياه اكثر  كممابالجاذبية يتولد الضغط 
المنزلية والحياتية التي تقع  للأغراضلمتطمبات نظاـ توزيع المياه المطموب وىو كاؼ لتوفير الضغط  - باسكاؿ

دوـ مف ؽ لكؿ القطاع المخلمنظومات اطفاء الحري مينومع تأؽ تقريبا, طواب (8-6)ضمف ارتفاع ما بيف 
اسات الى اف عدـ وجود كثير مف الدر اليو اشارت ىذا ما و  .(www.people.howstuffworks.co ).(المدينة

ضمف شبكة المدينة سيخضع بعضا مف انظمة امداد المياه لمضغط السمبي )مبدأ عمؿ المرحاض( ,  ابراج المياه
خصوصا عند قدميا او حدوث الكسور غير الى شبكة المياه ) وىذا سيؤدي الى سحب المياه الجوفية الضحمة 

, كذلؾ فاف الاستعاضة عف ابراج المياه (www.ar.wikipedia.org)( وتمويثيا بالكائنات المجيرية  المنظورة
سيؤثر  ,(خصوصا العاصمة في بمدنا زلية الموضوعة عمى انابيب الماء ) وىي الحالة الموجودةبالمضخات المن

مما سيسبب تجمع  ,ضغط الماء داخؿ الانابيب اؿ قمت كفاءة المضخات مقممةامة في حسمبا عمى الصحة الع
وجود الخزانات في  مف المموثات والرواسب مموثا الماء )علاوة عمى صرفيا الكبير لمكيرباء(, الامر الذي سيجعؿ

.  المدينة امرا ضروريا لتاميف الضغط اللازـ
 -المشكمة البحثية والهدف : -2

توضيح اثر وجود الخزانات في المدينة وتأثيرىا عمى ادامة امداد   -لبحث الرئيسة في :مشكمة ا نتكم     
عامؿ فاعؿ في المحافظة عمى ضغط الماء بشكؿ مستمر متوازف وغير متقطع وما ليا مف  ,الماء فييا

راء الصيانة , مع توفيرىا لمخزيف المائي الكافي لمقطاع المخدوـ وقت اج(خصوصا عند ساعات الذروة النيارية)
توضيح الكيفية التي تعمؿ بيا خزانات المياه   -وهنا يهدف البحث الى :. أو اجزاءىاعمى المنظومة المائية 

ليتيا في تحقيؽ الضغط المطموب مع التخمص مف مشاكؿ وآ,  بغداد عدادىا المطموبة لعاصمتناواالعالية وانواعيا 
, مع بياف اىمية الخزانات في ( التي تعاني منيا المدينةالضغط كالتذبذب والانقطاعات او انخفاض)توزيع الماء 

امكانيتيا لحمؿ وظائؼ ترفييية ونشاطية وخدمية واعلانية ضمف ىيكميا المستداـ العملاؽ, وما ليا مف اثر بالغ 
 في تشكيؿ وتغيير خط سماء المدينة لتكوف كنقاط دالة وعلامات فارقة.

 -: ضرورة سعة التخزين -3
سعة التخزيف في المدف السكنية في حاؿ انعداـ وجود الخزانات العالية تحسب باف تؤمف امداد المياه بما اف     

( ساعات )عند ساعات الذروة (, مع ضماف استمرار المحطات والمرشحات بالعمؿ ليؿ نيار, 4-3لا يقؿ عف )
ا طواؿ اليوـ واستيلاؾ المدينة )دفع والغرض مف ذلؾ ىو الموازنة بيف دفع محطة التنقية الذي يكاد يكوف ثابت

مما  ,ومف يوـ ليوـ في الاسبوع وعمى مدار العاـ ,محطات الضغط العالي( الذي يتغير خلاؿ ساعات النيار
                                  

 تشمؿ منظومة الخدمة)منظومة معالجة ونقؿ المياه/منظومة تصريؼ ومعالجة المياه الثقيمة/منظومة الطالقة الكيربائية/منظومة الاتصالات( 1
التركية مف الكممة العربية )حوض( التي يمفظيا الاتراؾ)حوز(, مى خزانات المياه )او ابراج المياه( عربيا بالػ)حاووز(, والكممة مأخوذة عف المغة وتس 2

 (.244, 1322ى ىذا يكوف )حاووز الماء(مكاف حيازة وجمع الماء.)مطاوع,حاووز( أي جامع لممياه, وعم -يحوز -الفعؿ )حازاو قد ترجع الى 

http://www.tryengineering.org/
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تواجد الخزانات ضرورة لضماف الامداد المستمر لممدينة  مف سيستيمؾ كميات كبيرة مف الطاقة الكيربائية, ليجعؿ
 كذلؾ فاف توقيع الخزانات ,حالة تعطؿ محطة التنقية او محطة الرفع الواطئ لفترة مابالمياه وبضغط متوازف في 

 لأنياسيعمؿ عمى تقميؿ كمؼ المنظومة الخدمية  ,المدروس وتوزيعيا المتناسب مع الطمب في ارجاء المدينة
اليومية وليس  ستتيح امكانية تصميـ محطات المعالجة والخطوط الناقمة والرابطة عمى ضوء متطمبات الذروة

( ساعة 48-21تغطي الحاجة لمدة )ولمطوارئ(  إشغالية)الساعوية, فضلا عف توفيرىا طاقة خزف استيعابية 
)مشروع التنمية الحضرية لمدينة . مةالسعة المحسوبة والكمؼ المرصودة لممنظومة عاحسب 

( ليكوف m83زاف الى )وليذا فقد ذىبت بعض المصادر الى ضرورة اف يرتفع الخ .(7-23ص,2998بغداد,
لخزف الكمية  , مما يستمزـ اف يكوف بسعة مدروسةبمثابة مصدر التغذية الساند والرئيس لشبكة المياه العامة

ة النيارية المطموبة والاحتياطية مف المياه المرشحة والمعقمة لسد حاجة الاستيلاؾ التي تزيد اثناء ساعات الذرو 
      (43ص ,1336, مة والاشراؼ الوقائي بدوؿ مجمس التعاوف لدوؿ الخميج العربيلجنة توحيد شروط السلا عف المعدؿ.)

( www.people.howstuffworks.comمع ضرورة ,)  اف تكوف سعة الخزاف كافية لاستقباؿ الماء الزائد عف
ما يقؿ عند لمدينة, ليعود الفائض الى الييامعدؿ دفع محطات الضغط العالي عف معدؿ استيلاؾ المياه في ا

 (.www.startimes.com  ). ف معدؿ استيلاؾ المياه في المدينةمعدؿ دفع تمؾ المحطات ع
 -: العالية تصنيف خزانات المياه -4

ىندسية تستخدـ لتخزيف المواد المختمفة خصوصا السائمة منيا )مياه الشرب والمياه  منشآتتعتبر الخزانات      
لكنيا وبشكؿ , والحجـ والسعة والاستعماؿمتنوع عمى مستوى التصميـ  بشكؿ, وقد تطورت المالحة والنفط وغيرىا(

قد تكوف عالية ورة جزئيا او كميا في التربة( او تكوف ىذه الخزانات موضوعة اما عمى سطح الارض )او مغمعاـ 
 -ويمكف تصنيؼ الخزانات وفقا لػ  : (.5ص,2991)تافي,كالخزانات العالية(,عف سطح الارض )

 اليجينة.ة والخزانات ذات الاشكاؿ ومنيا الخزانات المربعة والمستطيمة والاسطواني -زاف :شكؿ الخ .2

                    ات المفتوحة والخزانات المغطاة.وفييا تصنؼ الى الخزان -التغطية والتغميؼ : .1
www.momra.gov.sa),( www.faculty.ksu.edu.sa.) 

تجاورة المتلاصقة, والخزانات الم, البسيطة ات الاشكاؿذ ومنيا الخزانات -التموضع والتجميع : .3
 .اة المتراكبة فوؽ بعضييا, والخزانات المتجاور والخزانات المتراكبة فوؽ بعض

/ المختمفة/ احواض معالجة المياه السوائؿ خزانات تجميع المياه اووفيو تصنؼ الى  -الاستعماؿ : .4
 (.24ص,2991)تافي,. بنيةانات ضخمة توضع عمى سطوح الااحواض السباحة / خز 

وضمنيا تصنؼ الى خزانات عملاقة تستند مباشرة الى الارض وخزانات  -الارتفاع عف الارض : .5
  -ضخمة تستند عمى اعمدة ذات ارتفاع عاؿ , وىي :

-Carbon)تكوف عبارة عف خزاف ماء اسطواني مف مادة الستيؿ الكاربوني   -الخزانات الارضية : .6

Steel ) الامر الذي قمؿ كمؼ انشاؤه وجعمو مناسبا عدة ارضية مف اساس كونكريتي مسمحقامبني عمى ,
فكيكو ونقمو او تغيير وسيلا عند عممية ت ,لمبيئات والاماكف ذات الارضية غير الثابتة )كالزلزالية(

تزيينات وال للإعلاناتويمكف اف يكوف محطا ريع الانشاء وقميؿ وسيؿ الصيانة , . كذلؾ فانو ساستيعابيتو 
المخروطية او متنوعة ما بيف القباب والاشكاؿ الييكمية ال خصوصا واف تشكيمة سقفو ,المونية والشكمية

 m³)كبيرة جدا تصؿ الى اف ىذا النوع مف الخزانات يمكف اف يكوف باستيعابية  .يح ذلؾالبيضوية تت
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-)شكؿ.تمع المخدوـ اليوجة المج, اعتمادا الى طبيعة تصميمو المعماري والانشائي وحا (187733
2).( www.momra.gov.sa),( www.faculty.ksu.edu.sa.) 

 -(:Composite Elevated Storage Tank()CET) العالية المركبة ياهخزانات الم .7
عالي الكثافة غير قابؿ لمصدأ ( Carbon-Steel)مف خزاف ماء مف مادة الستيؿ الكاربوني تتكوف 

       برج كونكريتي ذا قطر انشائي كبير مميز بشكؿ جدار قصيمحموؿ مف قبؿ  )غير مغمؼ(
(shear wall)  يمتد )وبدوف تغميؼ خارجي او داخمي( مف الاساس بشكؿ عمودي وصولا الى اف يحمؿ

وكذلؾ  ,المصمـ هتفاصيمو المعمارية مف خلاؿ الطبعات السطحية عميو وفقا لما يريد ليأخذ الخزاف )
يثما . وليذا يستعمؿ ىذا النوع في الاماكف حطمة الى الخارج(عالياتو المختمفة المبوجود فتحات النوافذ لف

ات , كما انو ونظرا لييكمو الانشائي المتكامؿ )انشائيا ومنشئيا( بدوف اضافيكوف العنصر الجمالي مطموبا
التي يغمب  يكوف مناسبا لمبيئات القاسية )خصوصا ذات الاجواءس, فانو او مغمفات )حتى الاصباغ منيا(
بالشكؿ الاخاذ وقمة الصيانة يمتاز ىذا النوع جعمت  , ىذه المميزات عمييا المموحة والرطوبة العالية(

ولمييكؿ غير المغمؼ  لكؿ مف الخزاف ذا مادة الستيؿ الكاربوني وبدوامية عالية لمييكؿ الانشائي )
    سعات عالية تتراوح ما بيفب ماءخزاف  حمؿاف ي , مما جعمو قادرا عمى(الداعـ  الضخـ الكونكريتي

(m³ 4546– m³ 23643وبقط ) ر خزاف يتراوح ما بيف(m25 - m35عمى التوالي ) اف ىذه .
ستجعمو اقتصاديا وفقا لمعادلة كبر الييكؿ = مميوف كالوف(  m³ 4546السعة العالية التي تزيد عف )
 .(1-شكؿالمتوسطة ) الكمفة ذاتالمياه  خزاناتلتصنفو ضمف انواع  ,منو  الانشائي الى الغرض المؤدى

( www.caldwellwatertanks.com. ) 
 -: (multi column Elevated Storage T()LEG.متعددة الاعمدة )خزانات المياه العالية  -8

( غير قابؿ لمصدأ عالي الكثافة Carbon-Steelمف خزاف ماء مف مادة الستيؿ الكاربوني )كوف تت
 المادتيف مف الستيؿ اسلاؾ الشد العرضية )وكلامى سمسمة مف الاعمدة مدعمة بمؼ( محموؿ ع)غير مغ

, يكوف العمود الوسطي مخصص لنقؿ الماء مف والى الخزاف ولحمؿ المصاعد والسلالـ الكاربوني(
والخدمات. تكوف ىذه الخزانات مف اكثر الانواع اقتصادية )رغـ انيا مف الانواع متوسطة الكمفة( بسبب 

بتصميـ انشائي قياسي يعتمد  ,( - m³ 113 8800 m³ومتوسط سعتيا التي تتراوح بيف )صغرىا 
خلاؿ معرفة  , الامر الذي يجعؿ مف السيولة معرفة سعة الخزاف مفعمى التوالي ( عمود24-4عمى )

, كما انيا عمفتيا الاقؿ قياسا ببقية الانواالعالية وتك بسرعة تنفيذىا تمتاز فإنيا. كذلؾ عدد الاعمدة الحاممة
قابمة لمتشكؿ والتموف لتكوف واجية اعلانية لموقعيا )او مدينتيا( مف خلاؿ صبغيا او بتشكيؿ جسـ الخزاف 

 (.www.faculty.ksu.edu.sa ) .(3-)شكؿ.)ليرمز الى شكؿ ما(
 
 -(:Pedesphere Elevated Storage T()PED.خزانات الماء العالية ذات الشكؿ الكروي )-9

( غير قابؿ لمصدأ Carbon-Steelمف مادة الستيؿ الكاربوني )حديدي كروي اف ماء مف خز تتكوف 
ى حمالة منفردة عمودية ) مصنوعة مف مادة الستيؿ الكاربوني ( عمعالي الكثافة )غير مغمؼ( محموؿ 

ذات شكؿ اسطواني تضـ الحركة العمودية لممستخدميف وانابيب الماء , تنتيي بتاج عموي ذا قاعدة 
وعند زيادة حجوـ ىذا النوع مف الخزانات يصار  –ية تتجو انفتاحيتيا الى الاعمى لحمؿ الخزاف مخروط

الى تجييزىا بقاعدة خزف ارضية لمدافعات ولزيادة حجـ الخزف . وعموما تتراوح سعتيا الخزنية ما بيف 
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(6820 m³ -230 m³) ر بقط( m7.5  الىm 16 عمى التوالي )  الة ىذا ستكوف فع. وبييكميا
, ممتمكة لمظير توازف )خصوصا عند مناطؽ الزلازؿ(تحمؿ التربة فييا غير معند المناطؽ التي يكوف 

امؿ السيولة موفرة لع ,جذاب وبسيط بسطوح ناعمة ومستمرة مقممة مف المساحة العامة الخارجية المعرضة
 واناقة ة الاكثر جمالية. الامر الذي جعميا تكوف ضمف تصنيفات الابراج المائيفي صيانة عموـ البرج
 ,شكميا المنساب وتأثيرىا عمى خط سماء المدينةلاؽ مف بيف بقية الانواع , لبساطة والاقؿ كمفة عمى الاط

 ات شكميةالاعلان فضلا عف امكانيتيا في حمؿ ,الجميؿ الممقى عمى الاراضي المجاورةالانيؽ و  وخياليا
 (.www.caldwellwatertanks.com ).(4-)شكؿ.لونية وكانت ا

 
 -(:T. Elevated S Fluted Column()FLC.) لية ذات العمود المخددالعا خزانات المياه-23

( غير قابؿ Carbon-Steelمادة الستيؿ الكاربوني ) مكوف مف حديديخزاف ماء  عبارة عفتكوف 
-m7.5( وبقطر ) m³2253 - m³ 23653 بسعة ما بيف )(  غير مغمؼ )لمصدأ عالي الكثافة 

m17ذا سطح مموج , مرفوع ومستند عمى عمود تحميؿ منفرد ( عمى التوالي(Corrugated) قواـ وب
 ,بقطر كبير يعتمد في تصميمو عمى تخديد سطوحو)مصنوع مف مادة الستيؿ الكاربوني( ىيكمي حديدي 

ف , فضلا عليجمع ما بيف صلادة الييكؿ الضخـ والمظير المعماري المطيؼ والقواـ المتناسؽ ىندسيا
 مما اكسب كتمة الخزاف, مخدمات الناقمة في داخمو )الانابيب وعناصر الصعود والاجيزة والمعدات(حممو ل

التراكب  شرة العمود والقبة المشكمة لمسقؼ. اف ىذاتناسبا لطيفا ما بيف شكؿ المخروط وقاعدتو مع ق
وف محطا بتو مظيرا ضخما ليكجعمتو مف اعمى انواع الخزانات كمفة, الا انيا اكس, قد الييكمي المتعدد

ليكوف  ,لمرسومات الاعلانية والتزيينات الخطية التي تعبر عف مكوف ما او اسـ معيف في ذلؾ الموقع
 (.www.caldwellwatertanks.com)(.5-)شكؿ.لخزاف ايقونة الموقع المعبرةا

 -العالية : ات المياهالهيكل الانشائي لخزان -5
ا مف الخزانات العالية الحديثة قد انشات باعتماد اف تكوف الاعتبارات الجمالية ىي اف الانواع الاكثر شيوع     

ولتصميـ وتنفيذ أي نوع  يد او مف الكونكريت او مف كمييما.الجزء الاىـ في عممية التصميـ سواء انشأت مف الحد
ارات الوزف الذاتي لمخزف وىي ) اعتب ,منيا يجب اف يؤخذ بنظر الاعتبار المؤثرات الاساسية لدراسة الخزانات

مع دراسة  )كالقاعات والملاعب وغيرىا(/ المصممةوحمولة السائؿ المحتوى فيو والحمولات الاستثمارية  /وممحقاتو
المصادر لضرورة ارتفاعيا ما لا يقؿ عف  عمى اعتبار تضميف)التغيرات الحرارية واثر التقمص والزحؼ الانشائي 

( m43/لتاميف الضغط ) الى الاىتزازات  بالإضافة/مؤثرات المناخية الاخرى كالرياح والرطوبة كذلؾ ال
  ( . www.epa.gov)(,www.en.wikipedia.org ). (الارضية

 -الخزانات العالية مف المكونات الاتية : تتألؼانشائيا و 
شكؿ  ويتألؼي/وغيرىا (, مخروطالسطواني/الامستطيؿ/منيا المتنوعة ) بأشكاؿيكوف  -الخزان : - أ

وجميعيا تتخذ اشكالا مختمفة اعتمادا الى  ,/الارضية(ثلاث مكونات ىي )الغطاء/الجدراف فلخزاف ما
  .(11ص,2991)تافي,.وموقعوطبيعة التصميـ المعماري والانشائي وسعة الخزاف وارتفاعو 

ستند , او قد يقد تكوف اعمدة شاقولية او مائمة يستند الخزاف الى عناصر عمودية  -الهيكل الحامل :  - ب
( في حمؿ Shear wallالقشرية) اسطوانة عملاقة او تراكيب حاممة, او يمكف اف تستخدـ الجدراف الى

, والتي يفترض فييا عامؿ اماف عاؿ جدا لمقاومة حمولة الوزف (13,ص2991)تافي,الخزاف 
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يتيا في حمؿ الميكانيكية )كالرياح والاىتزازات المائية والارضية وغيرىا(, فضلا عف امكان والتأثيرات
لجنة  والامدادات الكيربائية والميكانيكية وعناصر الصعود العمودية(.) كالأنابيبالعناصر الخادمة )

 ( .43ص,1336توحيد شروط السلامة والاشراؼ الوقائي بدوؿ مجمس التعاوف لدوؿ الخميج العربي ,

عف وظائفو المتراكبة لخزف الماء ولاحتواء اف الخزاف العالي ونظرا لحجمو وىيكمو الذي لا يستياف بو )فضلا      
 سيكوف قابلا لاف يعاد تدوير وظيفتو )بدوف الحاجة الى ىدمو( بعد انتياء عمره ,المطاعـ والملاعب وغيرىا(

تحوؿ الى وظيفة اخرى يسبب كاف, ليكوف قابلا اف  لأيسنة( او  15-13كخزاف لمماء )بعد  الافتراضي
والمراصد او غيرىا  كالمطاعـ او محطات البث (خزف الماء )عداظائؼ التي يحوييا او اف يديـ الو  ,كالسكف مثلا

, مما جعميا الخزانات حقؿ الاستدامة والتدويرلامر يعد اكبر مسوغ لتدخؿ بو ا, وىذا مف الفعاليات الترفييية
  .( www.en.wikipedia.org)(.8-(,)شكؿ7-(,)شكؿ6-)شكؿ.اصر جذب في حياة المدينةعن
 -التغطية والتغميف لخزانات الماء العالية : -6

اف الظروؼ المناخية وطبيعة ونوع السوائؿ في الخزانات وضرورة تأميف عدـ تسربيا , مع اىمية حماية       
, يتطمب تنفيذ لى المستيمؾداخؿ الخزاف( وصولا انظاـ التوزيع وتجنب تموث الماء )ميما بقى مف فترة زمنية 

   -:ما يأتي وتأميف 
اف ىدؼ التغميؼ الداخمي ىو لتأميف الكتامة اللازمة لمنع تسرب الماء, اضافة   -التغميف الداخمي : - أ

زانات المخزف مع الاوجو الداخمية لمخزاف وبالعكس )خصوصا الخالى منع ضرر وتموث تماس الماء 
منيا اضافة بعض المركبات الكيميائية التي لا  ,حقيؽ ذلؾ عدة طرؽ, التي يستعمؿ فييا لتالكونكريتية(

لمواد الممينة كاوتؤمف مناطؽ التقاء الانابيب بو الا انيا تزيد الكتامة  ,تنقص مقاومة الكونكريت
, مع (adecor() www.startimes.com)و اديكور  (vandex)مثؿ فاندكس  –والمصمتة لمخرسانة

ثـ تدىف  الداخمية, سطوحملعازلة لمرشح بشكؿ طبقة  مواد مانعةب اؿ مخموطالاسمنت المصقو  استعماؿ
لجميع انواع الخزانات )الكونكريتية . بصورة عامة و المغمورة بالماءالسطوح ساخف لكؿ بالبيتوميف ال

كمادة  (plastisol), كذلؾ طلاءات بلاستيسوؿ الطلاءات البيتومينية والريزينيةوالحديدية( تستعمؿ 
 الترجرجتقميؿ عامؿ الاحتكاؾ و وتأميف منع نمو الحشرات والطحالب, مع  لتجنب الصدأ عازلة

(fluctuation)  المياه بالكامؿ توزيعالذي يؤثر سمبا عمى نظاـ(. www.momra.gov.sa,)         
( www.epa.gov(,) www.buwatec.com.) 

ف العزؿ الحراري عمى مدار السنة, عمى اعتبار اف تعرض يمستعمؿ عمى تأ -التغطية الخارجية : - ب
)خصوصا الكونكريتية منيا( سيؤدي الى حدوث شروخ ىيكمية )رغـ اف للإشعاع الشمسي الخزانات 

نظرا  (m³ 2333)ا اكبر مف تغير درجات الحرارة الخارجية لا يؤثر كثيرا في الخزانات التي سعتي
لسماكة سطوحيا وحجـ الماء الذي تحويو(, مما يستمزـ حمايتيا )كتغميفيا بجدراف مزدوجة الطبقات 

مفرغة او محشوة بمواد عالية الادائية الحرارية كالقرميد الناري او ممموءة بمواد عازلة  –الكونكريتية 
 (.14-13ص,2991)تافي,شابو(.ر وما كالبولستيريف او الكونكريت الرغوي او الستيروبو 

 -ابراج المياه وتوفير الطاقة :مبدأ استدامة  -7
, مختمفة وحجوـ وتفاصيؿ بأشكاؿابراج المياه فقد اخذت حيزىا لتصمـ كصروح شاىقة  لأىميةنظرا       

فة لطاقة النظيليدخؿ نطاؽ توليد ا , بؿ تعداه في نواح عدةلـ تقتصر عند خزف وتوزيع الماء متنوعة ونشاطات
التوربينات  , او اجلاس, كتغطية اسطح البرج بالألواح الشمسية او الحراريةبتوظيؼ مصادر الطاقة المتجددة

http://www.en.wikipedia.org/
http://www.momra.gov.sa/
http://www.buwatec.com/
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مف الاعشاب  بأنواع, او قد يتـ تغميؼ واجياتو واسطحو (www.ar.wikipedia.orgالتقميدية او النانوية )
ية التحميؿ الحيوي لتساعد في تخفيؼ ظاىرة الاحتباس البحرية التي تساعد عمى توليد الكيرباء مف خلاؿ عمم

. (www.evolo.us .)(9-)شكؿأخرى الحراري مف جية ولتخفؼ وتمطؼ الاجواء في البيئات الحارة مف جية 
الفعاليات الحيوية كالحدائؽ المعمقة والمطاعـ وغيرىا  لإقامة اضافة الى امكانات استثمار سطوحو الافقية العموية

, متداخمة مع الحدائؽ والفعاليات التي يمكف اقامتيا عند  ميا خلابا لممدينة مف نقطة عاليةا بانورامييئة مشيد
اسفؿ البرج لتعمؿ كمنظومة متكامؿ يمكنيا العمؿ عمى جمع وتنقية مياه الامطار والسقي الفائض واعادة ضخيا 

, ليكوف في الاوقات الحارة ة لتمطيؼ الاجواءالى الخزاف لتستخدـ في ري الحدائؽ العموية وتوليد الرطوبة المطموب
ضي ليبقى مديما برج الماء نظاما متكاملا وايقونة دالة ومرشدة لموقيا ضمف المدينة حتى واف انتيى عمره الافترا

-)شكؿ(,8-(,)شكؿ7-(,)شكؿ6-(.)شكؿكالسكف او الوظائؼ الإدارية والقاعات العامة لفعالياتو الأخرى)
23). ( www.en.wikipedia.org), (www.ar.wikipedia.org).( www.recyclenation.com). 

 -تأثير الخزانات العالية عمى خط سماء المدينة : -8
قد اتاحت لممعمارييف والمستفيديف عمى حد سواء باف يجعموا  ياهالمخزانات براج اف تنوع تصاميـ وىياكؿ ا      

 الميمة الموكمة الييا باف يعمد الى استمياـ تصاميميا مف طبيعة, منيا علامات دالة ونقاط جذب بصرية مرشدة
 اشكالا جذابة لتأخذ, او الصناعة التي تخدميا التي يشتير بيا موقعيا والثمار , او مف نوع النباتاتفي الموقع

عملاقة تشير  بأحرؼاو اف يصار الى يكتب عمييا  .(www.en.wikipedia.org .)(22-شكؿوممفتة للانتباه)
لتوجيو الطياريف وسائقي السيارات خصوصا في القرى والمدف  لمدينة او الموقع لتستثمر كعلامةالى اسـ ا

تخصص لتحمؿ  افاو , (21-)شكؿ( تصؿ في بعض الاحياف الى اضفاء روح الدعابة ) الصغيرة المتباعدة
لتضفي مسحة مف الفخر والاعلاف عف تمؾ الصناعة او  ,لشركات والصناعات التي يخدميا الخزافاسماء ا
ففي الولايات المتحدة  .(www.wonderopolis.org ),(www.tryengineering.org)(.23-)شكؿالمدينة

وكذلؾ , لى حيث الاماكف الميمة والمقصودةا والمستخدميف لتوجيو السواحالعالية الاميركية تستعمؿ ابراج المياه 
لمعناويف ونظـ الارشاد الاليكتروني ولاقطات المحطات توظيفيا لتكوف الموضع الامثؿ لنصب ىوائيات البث 

(PASوكاميرات المراقب ) صفارات انذار الاعاصيرة العامة و (Tornado sirens)  وما ومراقبات الطقس
وسيمة بسيطة وسيمة وعلامة دالة  ستكوف خزانات المياه ذابي. (www.people.howstuffworks.com ).شابو

فاف  , عميورؤيتيا بسيولة مف الارض والسماء مما يتيح ,ومرشدة ضمف المدينة بسبب كبر حجميا وارتفاعيا
نقاط توجيو عمى مستوى التخطيط المتنوعة سيجعؿ منيا والاشكاؿ والكممات  وبالألوافتعددىا عند اكثر مف مكاف 

 .(24-شكؿ).وقد تضفي اسميا عمى ذاؾ المكاف العاـ لممدينة

 -تأثير الخزانات العالية عمى استهلاك الكهرباء : -9
, ليوفر ويديـ معدؿ استمرارية الضغط لضغط المستداـ لنظاـ تجييز الماءسيؤمف ا برج المياهوحجـ مو اف ع     

, مما سيجعؿ عويؿ عمى المضخات الرئيسة لتجيز تنوع الطمب اليومي عمى الماء, بدؿ التفي المنظومةالمتوازف 
, وسيكافئ اعطاء الضغط الرئيسةالكيرباء مف قبؿ المضخات برج المياه عامؿ تقميؿ الحاجة الى استيلاؾ 

ئؽ(, وىو ما قد تعجز عنو المطموب عند معدلات السرياف الاعمى لمماء )ساعات الذروة ووقت مكافحة الحرا
ى الذي سيوفره الاعم الطمب وليس (average), التي تصمـ وفؽ مبدا ملائمة مستوى الطمب المتوسط المضخات

http://www.en.wikipedia.org/
http://www.en.wikipedia.org/
http://www.tryengineering.org/
http://www.wonderopolis.org/
http://www.people.howstuffworks.com/
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. 1ميمة اعادة ممئو وقتما ينخفض الطمب عمى الماء الرئيسة والثانوية , ليترؾ لممضخاتوقت النيارالمياه خزاف 
(www.en.wikipedia.org .) 

سيؤدي الى  ,المتوازفلخزانات وتوفيرىا لمضغط فاف تقميؿ عمؿ المضخات بسبب تواجد ا ,ىذافضلا عف      
مما سينتج عامؿ ثاف في  ,المعامؿو المركبة عند البيوت والمحاؿ التجارية انعداـ الحاجة الى المضخات الصغيرة 

, الشبكة العامة لمماء. ىذا مف جية, ويحؿ مشكمة التجاوز عمى ت الطاقة بسبب انتفاء الحاجة لياتقميؿ صرفيا
نحو تشغيؿ اجيزة التبريد الجاؼ بدؿ تشغيؿ اجيزة التبريد  الموفرة,الكيرباء  , سيوجو عامؿ كميةومف جية ثانية

%( مف عموـ 33وصمت تقديراتيا الاستيلاكية الى )لتي تستيمؾ كميات كبيرة مف الماء التبخيري )المبردات( وا
, ( السمبي عمى زيادة الرطوبة أثيرىاوتلممنظر العاـ ومضارىا الصحية  )اضافة الى تشويييا حصة الفرد المجيزة

 133ستكوف  ,يوـ\لتر 333بدؿ اف تكوف حصة الفرد ف ىذه الحصة المحسوبة لممدينة ) فمما سيقمؿ م
(\لتر جدا سينعكس  اكبير  االامر الذي سيشكؿ فارق (.27ص,1333, أزمات المياه في مدينة الرياض ).يوـ

     الموارد المائية.  لإدارةايجابيا عمى عامؿ تقميؿ صرؼ الماء وىو مف اىـ عوامؿ الاستراتيجيات المستدامة 
 -: منظومة المياه لإدارة( .G.I.Sالمعمومات الجغرافية )توظيف نظام  -01

سبب اف معظـ شبكات المياه في الدوؿ النامية تعاني مشاكؿ انعداـ الانتظامية والتقطع في توزيع الماء ب    
, فقد اقترحت ونفذت بعض المؤسسات )ومنيا نظرا لاف المشكمة قديمة ومتراكمة و  تقادميا والاىماؿ في صيانتيا.

الشبكات ( كوسيمة لبناء المعمومات عف الانظمة و .G.I.Sالجغرافية ) العربية( توظيؼ برامجيات نظـ المعمومات
 (.2ص,1323المستخدمة في المدينة )ولد عمي, ابو الرب,

قد اكد عمى , ات توزيع المياه بفوائده الشاممةلفعالة لشبك( لمتصميـ والادارة ا.G.I.Sاف تطبيؽ تكنولوجيا)    
عند بشكؿ كبير البدء بالانتفاع منو لما يقدمو مف خدمات كبيرة ونظرة شاممة, والتي تنصب قيمتيا  ضرورة

شغيؿ عمى ادارة وت ةمتكامم تسيطر بصورة, لتساعد و سكاف ونقص الخدمات )ومنيا الماء(معادلة زيادة عدد ال
ودات الشبكة المالية( لتطوير موج, وفي وضع خطة طويمة المدى لمتوقعات )ومنيا شبكات المياه بفاعمية عالية

وقت  التخطيط وحتى مرحمة , مع العمؿ عمى توفير تغطية لحياة شبكات المياه )مفياوصيانتيا وتحسيف ادائيت
تضمف  ,سنة( 43-23الموجودات تمتد فترتيا ما بيف ) لإدارةاجراء عممية تحميؿ شاممة , مف خلاؿ التبديؿ(

 الخدمات العامةت خصوصا اذا ما ارتبطت مع بقية برامج تصميـ وادارة انظمة الشبكا لإدارةخلاليا كفاءة عالية 
 (.8-7ص,1323ولد عمي, ابو الرب,).في المدينة ضمف مفيوـ استدامة المياه

 -مفهوم استدامة المياه : -11
عيد لتعويض تعني استدامة المياه ممارسة ادارة الطمب عمى المياه لتمبية احتياجات البشر عمى المدى الب      

وضمف الخطط الشاممة ولحماية المياه ومنظوماتيا بشكؿ واع  ,القادمة للأجياؿودعـ والمحافظة عمى المياه 
لذلؾ العدد المتزايد مف  . اذ اف المدف تستيمؾ الكثير جدا مف الجيد والموارد لتوفير المياهلتطوير اقتصاد البمد

ترتكز عمى مبدأ الادارة المتكاممة , ياة لحفظ المياه وادارة الطمب عمي, لذا لابد مف اعداد استراتيجيات جديدالسكاف
مع  ,(الخدمات )والمياه عمى وجو الخصوصبيف التخطيط الحضري ونظاـ ادارة ما نابعة مف التداخؿ المدروس ال

                                  
ضغطيا لاي سبب )خصوصا الاعطاؿ( مؤديا خزانات المياه ستوفر كذلؾ ضغطا اعمى مما توفره المضخات, والتي قد ينخفض  اف 1

 الى ادخاؿ مسببات الامراض الى داخؿ نظاـ توزيع الماء في المدينة. 
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الاقتصاد لتحقيؽ تغيير متقدـ في المدينة يقصد القيمة الاعمى و لتقنيات الحديثة وتثقيؼ المستيمؾ استثمار ا
 .(www.envirocitiesmag.com)المزدىرة.الامتف والحياة المخدومة 

 -تأثير الخزانات العالية عمى الاستهلاك اليومي : -21
   -نوع الطمب اليومي :ت -21-1

اف الطمب اليومي عمى الماء لمجتمع ما يتنوع خلاؿ السنة لعدة اسباب منيا)طبيعة المناخ السائد/نظـ       
ماء/حجـ المدينة/مستوى معيشة الفرد/اسعار المياه/ووقت الذروة, كذلؾ العادات والتقاليد والمعتقدات توزيع ال

 (.www.site.iugaza.edu.ps(.)الخاصة بالمجتمع

وذلؾ بسبب يار اكبر مف المعدؿ لمطمب اليومي, اف معدؿ التنوع بالساعات لمطمب عمى الماء خلاؿ الن      
وليذا فاف  (.www.samsamwater.com ).ما بعد الظيرفترة الذروة الصباحية و  اختلاؼ الطمب عند فترة
-)معامؿ الذروة اليومية( وphf- Peak hour factor-)معامؿ الذروة الساعوية ثمة معاملات لمذروة ىي

pdf-Peak day factor ), ويحسب عادة سابات التقديرات الاستيلاكيةفي حوالاخير ىو الاكثر اعتمادية ,
 (2.42. وقد اعتمد الرقـ )(معدؿ الطمب اليومي منيا)عمى  (ذروة الطمب اليومي خلاؿ السنة)لقسمة كنتيجة 

-23,ص2998, مشروع التنمية الحضرية لمدينة بغداد)(.2-)جدوؿفي العراؽ كقياس لمعامؿ الذروة اليومية.
5). 

 عمى يكوف بقسمة )طمب ساعة الذروة اليومية( أمافالساعوية فمو اسموباف في الاحتساب, اما معامؿ الذروة      
(, او بقسمة )طمب ساعة الذروة اليومية( عمى )طمب الذروة اليومية( لينتج 1.16)معدؿ الطمب اليومي( لينتج )

 عامؿء, فاف موعند ضخ وتوزيع الما (.5-23ص,2998, مشروع التنمية الحضرية لمدينة بغداد(.)2.63)
يرة سيكوف عاليا جدا في المجتمعات الصغ حيث ,( سيعتمد عمى حجـ وطبيعة المجتمعphfالذروة الساعوية)

نوعة الى الماء, والذي سينتج عف بسبب الحاجة المت)كالمدف( كالقرى, وصغيرا نسبيا في المجتمعات الكبيرة 
فاف وجود خزانات المياه العالية سيعمؿ وبشكؿ  , لذاب في الطمب وضغطا عمى محطات الضخشكؿ حالة التذبذت

لعمميا عمى توفير الضغط المنتظـ والمتوازف عمى مدار الساعة ( phfكبير عمى خفض عامؿ الذروة الساعوية )
 (.www.samsamwater.com مف النيار.)

   -موازنة الخزن : -21-2
 عمى منع التذبذبات ازاف المياه في المناطؽ المخدومة سيجعؿ مف مصدر التجييز قادر اف وجود خ     

(Fluctuations) والتي تعتبر ظاىرة )خصوصا خلاؿ ساعات الذروة( في الطمب عمى الماء مف المجتمع ,
وبصورة  ليذا فاف حجـ الخزف يجب اف يكوف محسوبا ليؤمف. غير اقتصادية وضارة بالمنظومة وبعممية التوزيع

مف  %(43-13لا يقؿ عف )محسوبا بما , مما يستمزـ اف يكوف الخزاف ملائمة العلاقة ما بيف الطمب والتجييز
 (.www.samsamwater.com طمب الذروة اليومي ليؤمف ذلؾ.)نسبة 

عمى عمى اف يكوف  ,مما يحتـ اف يرفع الخزاف عند اعمى نقطة جيد الامكاف ليعطي ضغطا مستقرا وكافيا      
لتقميؿ فقد  اتوباقؿ المساف بيف نقاط الاستيلاؾ الابعاد , وبموضع يجعمو يتوسطخط التجييز الرئيس مف المحطة

مما سيؤشر الى ضرورة  (,28ص,1335,رات ادارة وحسابات خزانات المياهسمسمة محاض )(25-الطاقة)شكؿ
, الامر الذي سيزيف المدينة بيا ويجعميا الضغطف المدينة لزيادة واستقرار توزيع خزانات عديدة في مواقع مختمفة م

 (.26-)شكؿعلامات دالة .
 

http://www.samsamwater.com/
http://www.samsamwater.com/
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  -معدلات الاستهلاك في بغداد: -21-3
اف حجـ الاستيلاؾ لممياه المعالجة وحجـ المنظومة الانتاجية وطاقتيا تقرر وفقا لاعتبارات عدة )كطبيعة      

لاستعمالات الارض داخؿ المدينة(, وقد اوضح  المكانيحاؿ الحجـ السكاني/معدؿ الاستيلاؾ لمفرد/نمط التوزيع 
اف المخطط الانمائي المتكامؿ قد وضع ثلاث احتمالات لمنمو  ,(1325مشروع التنمية الحضرية لمدينة بغداد )

( و 1333مميوف لعاـ  4.65( و)2995مميوف عاـ  4.11نة, لتكوف بحدود )السكاني المستقبمي لممدي
(. والاخير ىو الميـ 4-23ص ,2998,مشروع التنمية الحضرية لمدينة بغداد ).(1325مميوف لعاـ  5.95)

عمى  (Medium dispersal)عد بانتشار متوسط لسكاف بغداد. وقد  حاليا ا مع ما موجودجد اذ انو مقارب
 .قياسيةمحمة  (455( منطقة تخطيطية تغطي المساحة الجغرافية لمدينة بغداد بما يقارب )74)

( لمركز المدينة و)\شخص\لتر 533)( بػ 1333د معدلات الاستيلاؾ لعاـ )اعتما وقد تـ       433يوـ
(\شخص\لتر مشروع , وذلؾ انطلاقا مف فرضية الاستيلاؾ للاستعمالات المختمفة لقطاعات المدينة )لمضواحي يوـ

ذ بعيف الاعتبار (, وىي معدلات استيلاؾ عالية جدا اذا ما اخ4-23ص,2998,التنمية الحضرية لمدينة بغداد
 ضرورة تطبيؽ سياسات التنمية والادارة المائية التي تؤكد اىمية خفض معدلات الاستيلاؾ .

منظومة ماء بغداد المستقبمية قد صممت لتطابؽ اسقاطات الطمب الاعمى وفي ضوء معدؿ  وعمى اعتبار اف     
لؾ خمؿ واضح في معادلة العرض , فاف الدراسات تشير الى اف ىنا(2-)جدوؿ(2.42ذروة يومية يساوي)

وما تزاؿ في تنامي مستمر نتيجة توقؼ المشاريع وتقادـ  ,(2993والطمب بدأت تظير ملامحيا منذ عاـ )
. وىذا ما وتقسيـ بيوت المحلات المنظومة وكثرة اعطاليا وعجزىا عف الايفاء بالطمب مع تزايد اعداد السكاف

المرحمية  ت, مع المراجعة والاسراع بتنفيذ الاستراتيجياستيمؾ وتثقيفواسة تعنى بخدمة الميقتضي ضرورة تبني سي
مشروع التنمية ).)منشأت المعالجة/خطوط النقؿ والتوزيع/مستودعات وخزانات الماء( بأركانيالمنظومة الماء 

نات اعتبار اف خطوة انشاء الخزامع تأكيدنا عمى البدء بالأخيرة ب (,9-23ص, 2998,الحضرية لمدينة بغداد
بضغط سيجعؿ مف عممية التجييز المستمر  اف امكف(منيا في مناطؽ مختمفة مف بغداد )مع احياء الموجودة 

لخمؿ في الشبكة وسيتيح الوقت لصيانة وتبديؿ مواضع ا ,وسيفي بمتطمبات الطمب اليومي لممدينة ,ممكنةمتوازف 
 .دوف انقطاع لمماء

 -:حجم و سعة الخزانات العالية واعدادها  -31
  -حجم الخزانات المطموبة : -31-1

رات سمسمة محاضيجب الاخذ باعتبار ثلاث كميات مطموبة مف المياه ) بأنواعيالحساب سعة الخزانات       
 -:ىي  (26-8ص,1335 ,ادارة وحسابات خزانات المياه

 ساعة لساعةوبة مف المستيمؾ يختمؼ مف حسحيث اف التغير في الكميات الم  -الكميات الموازنة : -أ
, وعمى اعتبار اف الضخ مف المصدر )محطة التنقية( ثابت, فاف ىذا سيقود الى ومف فصؿ لفصؿ

 المتغيرة. لاستيلاؾا متطمباتضرورة ايجاد مخزوف يوازف 
ة يؤدي وىي الكميات التي تعوض النقص عند حدوث أي خمؿ في الشبك -كميات الصيانة الطارئة: -ب

, بسبب الاعطاب الطارئة او نتيجة الاعطاؿ التي يمكف اف تكوف بسيطة الى تسرب كميات مف المياه
يكوف مف الضروري وضع مخزوف , وبيذا قد تكوف كبيرة وتستمزـ اياما وتحتاج لساعات مف الاصلاح او

 احتياطي يسد الحاجة ليوـ او يوميف.
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اوليما اف يتـ التزويد  ,يقتاف لمتعامؿ مع متطمبات الحريؽىنالؾ طر  -الكميات المطموبة لمحريق: -ج
بشبكة منفصمة عف الشبكة العامة ويوضع عمييا صنابير الاطفاء, وثانييما ىو بتوفير المطموب لمحريؽ 

 مف الشبكة الاصمية, وىو الاسموب المتبع في معظـ بمداف العالـ لتقميؿ الكمؼ.
  -سعة الخزانات المطموبة : -31-2

, ليذا يجب اف يكوف الخزاف كافيا ليلائـ توزيع الماء فعالاف نظاـ اف سعة الخزاف ميمة جدا لتجعؿ م      
, فضلا عف تنوعيا خلاؿ السنة )اذ اف استعماؿ الماء في اختلافيا عمى مدى اليوـمعدلات الطمب عمى الماء ب

 الاوقات الحارة يختمؼ عنو عند الاوقات الباردة(.
د سكاف المجتمع المخدوـ )باستخداـ الاستبياف او , يجب اولا تحديد عدولتصميـ وحساب سعة الخزاف     

مف معمومات التعدادات القديمة لحساب معدؿ النمو خلاؿ السنوات الماضية ولتحديد النمو  التأكدمع  ,التعداد(
 .(5ص8)(2-جدوؿسنة( قادمة.) 15-13ػ)المستقبمي المتوقع, عمى اعتبار توقع اف يخدـ الخزاف ل

 لحساب سعة الخزاف تكمف في تحديد الطمب اليومي الكمي مع تحديد طمب الذروةاف الخطوة الاساسية      
(Peak()بداية الصباح وفترة ما  ء خلاؿ النيار والمخصوص عند فترةطمب عمى المامالذي ىو المعدؿ الاعمى ل

, حيث %( لمعدؿ الطمب اليومي 43-13)نسبة اف طمب الذروة يحسب مف خلاؿ اضافة  (.ةر يبعد الظي
وىنا تعتمد القاعدة العامة باف سعة الخزاف يجب اف  .(2.4( او )2.1الطمب اليومي بػ ) ب معدؿيضر 

 (.www.lifewater.orgتستوعب ىذه النسبة مف طمب الذروة عمى الماء خلاؿ النيار. )
تؤكد  التيوعند الرجوع الى شروط استراتيجيات التنمية وادارة المياه و  ,بموجب ىذه القاعدةىنا يمكننا و و      

كقاعدة تصميمية لمنظومة الماء عموما, وعند  (شخص\يوـ\لتر 333عمى ضرورة اف يعتمد رقـ ) )كما سبؽ(
حاجة المحمة مف الماء يوميا عندىا  , 1فرد (1633-1433تتكوف مف) القياسية ف المحمةنظريا بأ الاخذ

 -: لمطمب اليومي ولمنسبة المضافة( ستكوف )عند اخذ القيمة الاعمى
 محمة (\يوـ\لتر  7837333  =   يوـ \لتر 333  *  1633)  -

, وبأخذ النسبة لمعدؿ الطمب اليومي %( 43-13) بإضافةوكما تقدـ, فاف الذروة خلاؿ النيار ستكوف   *
  -:حاجة المحمة اليومية الى الماء ىي  كوفستالاكبر 

 ( لتر 272337333تقريبا  273917333=    2.4*  محمة\يوـ\لتر  7837333) -
%( مف طمب الذروة , ستكوف حصة كؿ محمة مف  43-13وعمى اعتبار اف سعة الخزاف تتراوح ما بيف)  *

 -ىي : وبأخذ النسبة الاكبر الخزاف
 ( m³ 050لتر  ما يقارب     000,000=   0,0محمة * \يوـ\لتر 272337333)  -

والخدمات صادية مف حيث كمؼ الانشاء وعمى اعتبار اف حجوـ الخزانات العالية لممدينة ولكي تكوف اقت *
تقرير التصميـ الانمائي  () m³ 47546يجب اف لا تقؿ سعتيا عف )مميوف كالوف أي ما يقارب   المقصودة

 تقريبا سيجعؿ مف كؿ خزاف بيذه السعة ممكف اف يخدـ , فاف ىذا(233ص,2973,الشامؿ لمدينة بغداد
 -محلات قياسية : (23)

-  (³m 47546 ف  حجـ الخزا\  m³ 050  = 23حصة المحمة ) محلات تقريبا 

                                  
وما طرحتو وزيادة عدد سكانيا دـ المحلات , نتيجة قاف الاعداد الحقيقة لسكاف مدينة بغداد اكبر بكثير مف ىذه الارقاـ القياسية 1

 .كتظاظ للأعداد داخؿ المحمة الواحدةاو  تقسيـ لمبيوتمشكمة ازمة السكف مف 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

32 

 

)باختلاؼ ( محمة بيف نظامية وغير نظامية  533 – 453) نا اف عدد محلات بغداد تقارب الػ واذا ما عمم  *
 -, سيكوف :كثافاتيا(
 (( ³m 47546) عدد الخزانات المطموبة ذات سعة   53=   23 \محمة  533)  -

 (( ³m 67333دد الخزانات المطموبة ذات سعة  ) ع  38 و = أ  )               -

 (( ³m 87333عدد الخزانات المطموبة ذات سعة  )   18)                أو =   -

 
طبعة  -1333وىذه الاعداد مقاربة لما جاء في تقرير ) التصميـ الانمائي الشامؿ لمدينة بغداد حتى سنة      
وما  2998طبعة سنة  – 1325مية الحضرية لمدينة بغداد ( والذي اكده تقرير ) مشروع التن2973سنة 
باعتبار الفترة  ,( m³ 47546سعة ) مميوف كالوف =   ا( خزان38) لإنشاءحاجة ماسة  , مف اف ىنالؾتلاىا(

ف نسمة( مميو  6.5 -5.5وبعدد متوقع لسكاف بغداد يصؿ ما بيف ) ,(1333لغاية  2973الممتدة مف سنة )
( المقترحة ىي بمعدؿ حاجة يومية تقارب 38, وقد اشارت التقارير الى اف الخزانات الػ )ليوـوىو مقارب لحالتيا ا

 لتر( وىو المرصود ضمف بحثنا الحالي .  333)
 

انما يأتي ليوافؽ ما ىو مخطط ومحسوب  ,( خزاف )حسب السعة(53-18ما بيف ) لإنشاءذا فاف اقتراحنا ل     
, وليجعؿ مف تواجد الخزانات ضمف مناطؽ وتقاطعات واحياء العاصمة لشبكة ماء بغداد بتصميميا الاساس

ماتيا واشاراتيا الاعلانية, وحاممة علامات فارقة ونقاط جاذبة ودالة بتصاميميا المتنوعة والوانيا المختمفة وعلا
ات البث مع امكانية حمميا لابراج ومحط ,لوظائؼ متنوعة ترفييية كالمطاعـ وقاعات الملاعب والرصد البصري

ع خدمتيا لشبكة العاصمة مخمصة اياىا مف مشاكؿ تذبذبات الدف فضلا عف ,والحركة المرورية وكاميرات المراقبة
وحالة لمشاكؿ صعود والانقطاعات الجزئية والمستمرة, ومزودة المدينة بالماء عند فترات الصيانة او الاعطاؿ, 

, مما سيديـ وينعش وحافظة الطاقة الكيربائية الفعاليات لأداءالى النقاط العالية بتوفيرىا لمضغط الكافي الماء 
 بصورة افضؿ. في المدينة الحياة

 
  -الاستنتاجات : -41

 -اعتمادا الى ما تقدـ, توصؿ البحث الى جممة مف الاستنتاجات والتوصيات, يمكف اجماليا بما يمي :     
( جزءا اساسيا مف عناصر منظومة الملائمة وقدرت سعتياتشكؿ خزانات المياه العالية )اذا ما اجيد توقيعيا  -2

خدمة توزيع المياه في المدينة, لما تؤديو مف وظيفة خزف المياه وتأمينيا لممستخدميف بصورة مستمرة عند الفترات 
 .الطوارئ ولأوقاتالاعتيادية 

 لإمدادسيؤمف ضغطا كافيا اف تصميـ ىياكؿ الخزانات بارتفاع عاؿ متوافؽ مع مباني المنطقة المخدومة,  -1
بسعة كافية الحياة, مما يستمزـ اف تكوف الخزانات  لإقامةشبكة مياه المدينة بالماء الضروري بشكؿ مستمر 

 .وحسب الحاجة المطموبة
لخدمة تخزيف الماء وحسب,  اف ارتفاع ىياكؿ الخزانات العملاقة قد قاد المصمميف لضرورة استثمارىا ليس -3

لمقاعات والمطاعـ والمراصد وكاميرات المراقبة,  احتواءىاك يؼ خدمات حياتية اجتماعية اخرى )توظ لأجؿوانما 
صنؼ ىيكميا مف شابو(. الامر الذي مكنيا مف اف ي لاستقباؿ مرسلات البث وصافرات انذارات الطوارئ ومااو 

 ء الحاجة لعامؿ تخزيف المياه.تمؾ الفعاليات حتى بعد انتفا لإدامةالمستدامة بسبب بقاءه العملاقة اليياكؿ 
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خدمو. كذلؾ اعتمادا الى طبيعة المكاف الذي ي اف برج المياه يمكف اف يتخذ اشكالا وتصاميـ والواف مختمفة, -4
فاف اسطحو الخارجية يمكف اف توظؼ لتحمؿ عناصر توليد الطاقة الشمسية او الحرارية والرياح وما شابو مف 

المتجددة, الامر الذي جعؿ الخزانات تشكؿ عنصر استدامة الموقع ونقاط جاذبة  عناصر توليد الطاقة المستدامة
 ومرشدة لممدينة, مما سيغير مف خط سماءىا ويعيد تنظيـ مشيدىا الحضري.

اف احتواء الخزانات لكمية كافية مف المياه, وبسبب عمميا عمى مبدأ الجاذبية الارضية )وموازنة الخزف( في  -5
ينة, سيعمؿ عمى حفظ عامؿ استيلاؾ الكيرباء, نظرا لعدـ الحاجة الى استمرار عمؿ المضخات تزويدىا الى المد

 الرئيسة ليؿ نيار .
بغداد وكما مرسوـ ليا في المخطط الاساس ومقترحات المخطط الانمائي الشامؿ, قد كانت اف منظومة ماء  -6

بكؿ مراحميا, مما فاقـ ازمة الماء الى وقتنا  (, لكنيا لـ تنفذ1325وافية لتغطية الحاجة المحمية لغاية عاـ)
الراىف بسبب الظروؼ السياسية والاقتصادية وتوقؼ المشاريع فضلا عف تقادـ المنظومة وعجزىا عف تمبية 
الطمب. الامر الذي يؤكد عمى ضرورة الاسراع بتنفيذ العدد والسعة المطموباف والمحسوباف نظريا في بحثنا الحالي 

عالية كمرحمة اولى, لمواءمة مشكمة الطمب ودرئ حالات الطوارئ, وتزويد الماء عند انقطاع مف الخزانات ال
 .عند اجراء الصيانة عمى الشبكة عطؿ كاف, او لأيالكيرباء عف المضخات الرئيسة او 

لنيارية فضلا عف ايفاءىا بالماء اوقات الذروة ااف تنفيذ العدد والسعة المطموبة مف خزانات المياه العالية  -7
انتفاء الحفاظ )وتقميؿ استخداـ( الكيرباء عند امريف, الاوؿ ب عامؿ تفعيؿ, سيكوف )خصوصا عند فصؿ الصيؼ(

وثانييما بعدـ الحاجة المستمرة , وغيرىا والمعامؿالتجارية الحاجة الى المضخات الصغيرة في البيوت والمحاؿ 
 لمتوازف والمستمر في الشبكة.لتشغيؿ محطات الضخ الرئيسة لتوافر الضغط المطموب وا

 -: التوصيات -51
يوصي البحث لأجؿ الايفاء بتقديـ الخدمات في المدينة, بضرورة تبني منيج متكامؿ لتوزيع المياه  -2

, مما سيقمؿ (ة لمممارسات العالمية في الاستخداـ العمراني ليا)مواكب واستراتيجية شاممة لتدوير واعادة استخداميا
المراجعة الدورية والتخطيط لممشاريع الرئيسة  وتجاوز الازمات. وىذا يستمزـ اىميةف تقديـ الخدمة مف تكاليؼ وزم

   ضمف خطوة تبني سياسات تخطيطية لمخدمات عامة والمياه خاصة عمى المستوى الحضري. 
بغداد, ووضع توقعات للاحتياجات المائية لمدينة  ميدانية, ضرورة اجراء دراساتيوصي البحث كذلؾ ب -1

لواقع توزيع السكاف عمى المناطؽ بشكؿ عاـ )اعداد السكاف/حجـ الكثافات/طبيعة استخداـ  محكمة لوضع خطة
الارض(, مما سيحدد امكانية توقع الاحتياجات لعدد وسعات وحجوـ الخزانات ضمف كؿ مف تمؾ المناطؽ 

 المخدومة بشكؿ دقيؽ وواقعي.
  -: المصادر -61

  -:)النت( مصادر الشبكة
 www.tryengineering.org / water tower challenge.                   

 www.people.howstuffworks.com/water.htm/howwatertowerworks.  

 www.caldwellwatertanks.com/tank-overview.html .               
 https://en.wikipedia.org/wiki/water_tower/free encyclopedia.             

 www.epa.gov/.../2007_05_18_disinfection_tcr_whitepaper_tcr_st.      

 w
ww.buwatec.com  / water technology .                                    

http://www.tryengineering.org/
http://www.people.howstuffworks.com/water.htm/howwatertowerworks
http://www.caldwellwatertanks.com/tank-overview.html
https://en.wikipedia.org/wiki/water_tower/free
http://www.epa.gov/.../2007_05_18_disinfection_tcr_whitepaper_tcr_st
http://www.buwatec.com/
http://www.buwatec.com/
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 www.evolo.us/competition/freshwater_factory_skyscraper/architectur
e magazine .                                                                                     

 www.wonderopolis.org/wonder/how-do-water-tower-work.                   

 www.samsamwater.com/library/tp40_21_water_distribution.pdf
.  

 www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf.                        

 www.startimes.com/      ارشيؼ العموـ اليندسية /اعماؿ توزيع المياه بعد تنقيتيا في المدف

 www.momra.gov.sa/generalsrev/specs/spec0024-3.asp .             

 www.faculty.ksu.edu.sa/hatem /تركيبات صحية/المحاضرة الاولى/د.حاتـ  جلاؿ     
 www.wikipedia.org/wiki/برج_مياه_الرياض                                         
 www.envirocitiesmag.com/.../sustain_green_art6.pdf.               

 www.site.iugaza.edu.ps/nnamara/files/.../10_المحاضرة. pdf.         

 www.google.com.sa/search. 

 www.recyclenation.com/2011/03/water-towers-recycle-

houses#sthash.v2TjAoom.dpuf. 
 -المصادر العربية : -

 دار  –سمسمة المنشات البيتونية المسمحة  –"خزانات المياه العالية والارضية "  –سميماف  تافي, د.محمد
 .                                              2991 -حمب–الغدير لمطباعة والنشر والتوزيع 

   مجمة رؤى تربوية  -حاووز الماء: بيف قصة الماضي والحاجة المتجددة " " –مطاوع , حاتـ– 
 . 1322مركز القطاف لمبحث والتطوير التربوي, فمسطيف, -العدداف الاربعوف والحادي والاربعوف

 ( قسـ اليندسة 1325مشروع التنمية الحضرية لمدينة بغداد ,)(, المرحمة الاولى)التقرير النيائي
 .                                  2998بغداد وامانة بغداد/دائرة التصماميـ ,  المعمارية/جامعة

  لجنة توحيد شروط السلامة والاشراؼ الوقائي بدوؿ مجمس التعاوف لدوؿ الخميج العربي," الاشتراطات
 . 1336,الخاصة بمعدات الاطفاء والانذار", الجزء الثاني, وزارة الداخمية, المممكة العربية السعودية

  أزمات المياه في مدينة الرياض/ سبؿ تجنبيا وطرؽ مواجيتيا, مسودة التقرير النيائي, الييئة العميا
 .                                          1333لتطوير مدينة الرياض, المممكة العربية السعودية,

 لتي تصميا المياه بشكؿ متقطع ابو الرب, محمد, "ادارة شبكات توزيع المياه ا -ولد عمي, ابراىيـ
حالة دراسية : شبكة توزيع المياه لمدينة حمحوؿ", دائرة -.G.I.Sباستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية

 .                     1323اليندسة المدنية والمعمارية, كمية اليندسة والتكنولوجي, جامعة بوليتكنؾ , فمسطيف , 

 1335جامعة فمسطيف, ,8, المحاضرة 7المحاضرة  زانات المياه,سمسمة محاضرات ادارة وحسابات خ  

 امانة العاصمة , ,الفصؿ الثاني1333لشامؿ لمدينة بغداد حتى سنة تقرير التصميـ الانمائي ا ,
2973.   

 
 
 
 
 

http://www.wonderopolis.org/wonder/how-do-water-tower-work
http://www.samsamwater.com/library/tp40_21_water_distribution.pdf
http://www.samsamwater.com/library/tp40_21_water_distribution.pdf
http://www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf
http://www.momra.gov.sa/generalsrev/specs/spec0024-3.asp
http://www.faculty.ksu.edu.sa/hatem%20/جلال%20%20تركيبات%20صحية/المحاضرة%20الاولى/د.حاتم
http://www.wikipedia.org/wiki/برج_مياه_الرياض
http://www.envirocitiesmag.com/.../sustain_green_art6.pdf
http://www.site.iugaza.edu.ps/nnamara/files/.../10_
http://www.google.com.sa/search
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 . Pedesphereالكروي الاشكاؿ المتنوعة لخزاف المياه  (4-)شكؿ
(www.google.com.sa/search) 

  

 

 لارضيةخزانات المياه ا (2-)شكؿ
www.google.com.sa/search)) 

 

 
 Compositeخزانات المياه المركبة  (1-)شكؿ

www.google.com.sa/search)) 

 

   

 لمتشكؿ والتموف لتكوف واجية اعلانية يتياقابممـ وفقا لتص – Multi columnة ( خزانات المياه متعددة الاعمد3-)شكؿ
 (www.google.com.sa/search ونقطة دالة لموقعيا. )

 

 

 Fluted( خزاف المياه المخدد 5-)شكؿ

(www.google.com.sa/search) 
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 –( برج خزاف ماء كروننجف / ىولندا  7 -)شكؿ
                   بع شقؽ سكنية كبيرة بطابقيف.تـ تحويمو الى ار 

(www. Recyclenation.com/recycle-houses.) 

  

 

 

 

( برج خزاى هاء اٌزى / هذٌنة برٌذنٍا / 8 -شكل )

, هبنى اداري بضتة طىابقالوانٍا. تن تحىٌله الى 

                              هع تحىٌل الخزاى الى قاعة عاهة.

(www. Recyclenation.com/recycle-houses.) 
 

برج خزاى هاء جاٌجٍضبىرك / هذٌنة جٍنتىفً/  (6 -شكل )

الذنوارك. تن تحىٌله الى شقق صكنٍة لطلبة الأقضام الذاخلٍة وبضعة 

داخلٍة دوى الوضاس ( شقة, ورلل باضافات هٍكلٍة وتقطٍعات 40)

                 بالهٍكل الرئٍش للبرج.

(www. Recyclenation.com/recycle-houses.) 
 

 

مخطط طوابؽ عمود 
 الخزاف)الشقؽ السكنية(

 
 

 
 
 
 

 

 

 

مخطط طوابؽ الخزاف  
 )الفضاءات العامة(
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( استمياـ اشكاؿ الثمار في 22-)شكؿ
 تصميـ الخزانات.

(www.google.com.sa/search) 

 ججج

 

  توظيؼ الاشكاؿ الفنتازية (21-)شكؿ
 في تصميـ الخزانات.

(www.google.com.sa/search) 

 ججج

 

 الخزانات توظيؼ اشكاؿ (23-)شكؿ
 .للإعلاف عف الصناعة المخدومة

(www.google.com.sa/search) 

 ججج

زاف جازاف/العربية السعودية()خزانات تأثير خزاف المياه عمى تسمية المكاف.)خزاف ساحة الطيراف/بغداد()خ (24-)شكؿ
 (www.google.com.sa/search) الكويت/الكويت()مع توظيفيا لحمؿ المرسلات الاذاعية(.

 

  
 

 
 ( توظيؼ الاعشاب البحرية في الخزانات لتوليد الكيرباء.9-)شكؿ

(www.evolo.us/competition/freshwater_factory) 

 
ؿ تصميـ خزاف المياه مع الموقع ( تداخ23-)شكؿ

 ليديـ الفعاليات الاجتماعية.)خزاف مياه الرياض(
(www.wikipedia.org/wiki/) 

https://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-LyLCXM-MMkY/U0rtc2sfPDI/AAAAAAAAD1M/kNyjkbpvHyg/s1600/%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86+%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87+%D8%AC%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A+%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%88%D9%8A%D8%AF+%D8%8C+%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%A7+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9.jpg&imgrefurl=http://www.areejalalam.net/vb/showthread.php?t=3122&h=751&w=500&tbnid=_dU8Rtk6CTYQnM:&docid=lK7591vmDZ06IM&hl=en-GB&ei=pWEFV6-JLOWg6ATqyKzoBA&tbm=isch&ved=0ahUKEwjv7-vp3frLAhVlEJoKHWokC00QMwhRKCgwKA
https://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/-LyLCXM-MMkY/U0rtc2sfPDI/AAAAAAAAD1M/kNyjkbpvHyg/s1600/%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86+%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87+%D8%AC%D8%A7%D9%81%D9%86%D9%8A+%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%88%D9%8A%D8%AF+%D8%8C+%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%A7+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9.jpg&imgrefurl=http://www.areejalalam.net/vb/showthread.php?t=3122&h=751&w=500&tbnid=_dU8Rtk6CTYQnM:&docid=lK7591vmDZ06IM&hl=en-GB&ei=pWEFV6-JLOWg6ATqyKzoBA&tbm=isch&ved=0ahUKEwjv7-vp3frLAhVlEJoKHWokC00QMwhRKCgwKA
http://www.evolo.us/wp-content/uploads/2010/03/freshwater-skyscraper-2.jpg
http://www.evolo.us/wp-content/uploads/2010/03/freshwater-skyscraper-2.jpg
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 سنوات دورة التصميـ معدؿ النمو السنوي )%(
4 3.5 3 1.5 1 2.5 7 

2.31 2.17 2.13 2.29 2.25 2.2 23 
2.48 2.42 2.34 2.18 2.11 2.26 25 
2.83 2.68 2.56 2.45 2.35 2.15 13 
1.29 2.99 2.82 2.64 2.49 2.35 15 

 

 (www.lifewater.org/resources/f)لبغداد  معدؿ الذروة اليومية -( عوامؿ النمو السكاني2-)جدوؿ
   )

www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf(الذروةبغداد
san2d1.pdfwww.lifewater.org/resources/san2/) 

ضرورة قربو مف المباني  –علاقة الخزاف بالمدينة  (25-)شكؿ
 ووقوعو عمى خط التجييز الرئيس لممياه.

(www.google.com.sa/search) 

 

 
 يفضؿ قربو مف المباني –علاقة موقع الخزاف مف المدينة 

 موقع الخزاف يجب اف يقع عمى خط التجييز وقريب مف المباني 

 

 مستوى ضغط الماء المجيز

 
( تشكيؿ خزانات المياه العالية 26-)شكؿ

بأشكاؿ والواف وحجوـ مختمفة مع توظيفيا 
, لتكوف  لحمؿ الاعلانات عف المكاف المخدوـ

 وعلامة دالة عف موقعيا. نقطة بارزة مرشدة
(www.google.com.sa/search) 

 

 

 

 

http://www.lifewater.org/resources/f
http://www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf
http://www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf
http://www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf
http://www.lifewater.org/resources/san2/san2d1.pdf
https://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://ency.kacemb.com/img/22_210755_20.jpg&imgrefurl=http://ency.kacemb.com/water/&h=237&w=343&tbnid=Pi0MTAkO5rXc2M:&docid=Pp7O_FGWAxKj5M&hl=en-GB&ei=pWEFV6-JLOWg6ATqyKzoBA&tbm=isch&ved=0ahUKEwjv7-vp3frLAhVlEJoKHWokC00QMwgnKAgwCA
https://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://ency.kacemb.com/img/22_210755_20.jpg&imgrefurl=http://ency.kacemb.com/water/&h=237&w=343&tbnid=Pi0MTAkO5rXc2M:&docid=Pp7O_FGWAxKj5M&hl=en-GB&ei=pWEFV6-JLOWg6ATqyKzoBA&tbm=isch&ved=0ahUKEwjv7-vp3frLAhVlEJoKHWokC00QMwgnKAgwCA
http://wonderopolis.org/wp-content/uploads/2014/02/dreamstime_xl_29318727-custom.jpg
http://wonderopolis.org/wp-content/uploads/2014/02/dreamstime_xl_29318727-custom.jpg
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 التراث العمراني )دراسة تحليلية لنماذج عربية(مباني الاستثمار المستدام في 
 

 نيدنيا نصير طارق                                        شذى فالح حس
 مدرس مساعد                                           مدرس مساعد

 جامعة اوروك / قسم اليندسة المعمارية  جامعة اوروك              / قسم اليندسة المعمارية 
 

 الخلاصة 

يعث دددددر الاددددداىد المدددددادي نالثدددددرار العمرانددددد  ، امدددددا  تردددددارة لأي يعدددددد الثدددددرار ةدددددروة تردددددارية وةرانيدددددة ثرا مددددد  ع دددددر الردددددرون       
ا سددددددثةمار ول اىميددددددة الجيددددددود تددددددالأونددددددة ا  يددددددرة  ندددددد ثردددددداع    ، را م الأن ددددددار وال  ددددددرا ترددددددارة ومت ددددددلة لثددددددثلددددددك العلدددددد  

 .  ا ل  اصا سثةمار المسثدام ن  الثرار العمران   اىمية  ا ل عام والمسثدام 
تطبيقاتددددو علدددد  التددددراث عدددددم  مدددد د معرفددددة هافيددددة حدددد ل مايدددد م الاسددددتثمار المسددددتدام    " ظيددددر  المادددد لة ال تةيددددة

والو دددددددول الددددددد  ال تدددددددر الددددددد  دراسدددددددة العتقدددددددة  دددددددين ا سدددددددثةمار المسدددددددثدام والثدددددددرار العمرانددددددد  ىددددددد ا لددددددد ا ييدددددددد   ، العمراندددددددي "
متدددددداور المتددددددور ا ول م الثددددددرار العمراندددددد  ، امددددددا المتددددددور  ةتةددددددة، و يددددددثم  لددددددك مددددددن  ددددددتل دراسددددددة اسددددددثراثيجيا  الثعامددددددل معددددددو

ثعرض ةمانيددددة نمددددا   لثجددددار  عر يددددة الثدددد  يسددددالدددد ي  المتددددور الةالددددر، وا يددددرا  ا سددددثةمار المسددددثدام ندددد  الثددددرار العمراندددد الةددددان  
ط رددددد  منددددداىلا م ثل دددددة لتسدددددثةمار المسدددددثدام نددددد  الثدددددرار العمرانددددد  ، ونددددد  ال ثدددددام يرددددددم ال تدددددر النثدددددا لا المسث ل دددددة مدددددن ثلدددددك 

  عرا من الثو يا  لث عيل دور ا سثةمار المسثدام ن  الثرار العمران . و الثجار  
  . ESG ،ا سثةمار ، ا سثةمار المسثدام ، م ادر الثمويل الثرار العمران  ، الهلمات الماتاحية : 

 

Sustainable Investment In Architectural Heritage Buildings 

 (Analytical Study Of Arabic Models) 
 

                          Donia Naseer Tareq                                          Shatha Faleh Hussein 

       Uruk Un. /Uruk Un.                                     Ass.Lectural  /                                            Ass.Lectural 

 eng_don_arch@yahoo.com                                 Shatha_8815@yahoo.com                       
 

ABSTRACT 

 Heritage is considered as the civilization and cultural wealth accumulated over the 

centuries, whereas architectural heritage is the physical witness of that civilization. Despite the fact 

that architectural heritage is the most important effort for economic development of any communit,، 

it suffers from deterioration and neglection especially in the Arab communities. Recently awareness 

has increased about the importance of investing on architectural heritage generally and sustainable 

investment particularly. The goal of investment process in heritage areas is to revive economic 

activity in addition to attempt to revive the heritage and community values. Research aims to 

examine the relationship between sustainable investment and architectural heritage، and this is done 

through the study of the three points، Architectural Heritage، Sustainable Investment In 

Architectural Heritage، Reviews Eight Models Of Arabic Experiences That Implemented 

Different Approaches For Sustainable Investment In Urban Heritage. Finally research presents 

mailto:eng_don_arch@yahoo.com
mailto:Shatha_8815@yahoo.com
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conclusions from those experiments and recommendations for activating the role of sustainable 

investment in architectural heritage. 

 مقدمة :
ٌععانً معا التعدهلر لالاهمعا   فعً اللاقع  التراث العمرانً اهم محرك لتحقٌق تنمٌة اقتصادٌة للمجتمع  للننع ب الاهتمام ٌعد

ا  يدونر  ،)ال ي ة المايدة( الثرار العمران  جاء ا ىثمام  م يوم ا سثةمار المسثدام ن   ،خاصة  عملما لالعراق فً البلداا العربٌة
مةال  سثدامة ا موال الطويلة ا مد الث  ثل   التاجة ن  الاعور  اليويدة و د لك ث د م رمدوا ةرانيدة مدلةرة علد  جواند  ا سدثدامة 

مدن  دتل الثطدرل الد  م يدوم ن  الثرار العمراند  ا سثةمار المسثدام  م ردا  يم ن الو ول ال . ا دارية( ،ا جثماعية  ،ل ي ية )ا
و دو  الد  الامن وا ثت  وجيا  النظر تولو وثطوره ع ر من جية ا رى م يوم ا سثةمار المسثدام و  ،من جية  لثرار العمران ا

 .م ثارة من نما   عر ية  دراسة ثط يرا  عملية
 : العمرانيالتراث  :ح ر الأ لالم .1

الثدرار ند  ثعريد  ن د ة م ث درة عدن المتدور   لك يثمةل ىدد  الث  ثع ر عن المجثمع  العواملمن أىم  ا  نية الثراةيةثعد          
 . وثتديا  الثرار العمران  وأىميثو والثرار العمران 

 ماي م التراث :    1.1
المع ر ال ادل عدن ا نجدااا  ال  ريدة  ا  ان الثرار  مجملو يعد والأمة، ال رد، الجماعة، المجثمعثامل يجسد الثرار ةرانة 

ناواىد ومعالم الثرار المعمارية المثجسدة ند  الم دان  والمددن الثاري يدة والمواقدع الأةريدة ثمةدل الدولية ، والةرانية والترارية المتلية و 
وال نيددة المددلةرة ندد  الاددعو    أ عدداده الثاري يددة والةرانيدة والجماليددة الرمدا المددادي الدد ي يجسددد ثددارير الأمدم وثراةيددا التردداري والعمراندد 

وقددد ثنوعدد  ثعدداري  ،  (2012)الاىراندد ، ىويثيددا الةرانيددة اوانثما يددا التردداري ممددا يعددا  اثسددثر  منددو الأجيددال ةرانثيددا و  ا  ددي  الثدد
علدد  انددو نثددا  ال  ددر النسددان  الدد ي ثر ددو الأجددداد ويع ددر عددن ةرانددة المجثمددع وثاري ددو وقيمددو ندد  نثددرا  ثاري يددة  نرددد يعددر الثددرار 
 ددورة الماردد  وثاري ددو الدد ي طددوى الامددان  دد تاثو و ددين طياثددو أ ددالة الاددعو    أنددو  وقددد يعرنددو الدد عض ، ( 2013)رااددد،مث اينددة 

تارددر مسددانة امنيددة ثادد ل  و  إنثددا  نثددرة امنيددة ثرددع ندد  الماردد  وث  ددليا عددن ال انثما يددا للم ددان ومعا ددرثيا للامددان   وأيرددا ىدد
علد  أندو مجمدوع قديم ومعثرددا  وودا  ونندون ومعدار  وناثجدة  ا  در نردد يعرندو أمدا الد عض، (2013)سدلطان،ترارية    نجوة تليا 

ند  مثرا طدة ومث املدة الأجدااء ومثدا لدة ند  م دون مدن      را  المجثمع وىو ااىد عل  ثارير ا مة وأتواليدا ويثميدا  أندو  عن ثرا م
 ةير مدن الأوقدا  ومندو مدا ىدو ةا د  ومندو مدا ىدو مثديدر ، ويعدد الثدرار الةردان  والط يعد  ةدروة   ثرددر  دةمن و  يم دن أن ثعدوض، 

  . (2007)الاىران ،وجد نييا أو لل ارية جمعاء   سواء للدول الث

 تصنياات التراث :   2.1
 : (2013)سلطان،اسثنادا ال   ن ثينال  ي ن  الثرار 

 لأىمية المعمارية والثاري ية ا  ايثرمن الم ان  والعنا ر المادية  : تراث مادي.  

  الثظدداىرا  ا تث اليددة، ال نددون ال  ددرية  الطرددوس والاددعا ر،ال نددون الاددع ية، المعددار  الثرليديددة، يثرددمن   :تددراث ريددر مددادي
  ما مورم ن  الجدول الثال  م،  (2013)سلطان، واللدة والليجا الأد  والأدا ية، 
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 ص ره أشهالو  تصنيف
 والم ان  المدن الم ن  الثرار مادي

 الأةرية المواقع الأر يولوج  الثرار
 والتجرية النردية الأةرية الرطع المنرول الثرار
 والم طوطا  الوةا ل الم ثو  الثرار

 الاع ية والت ايا  الروايا  المسموع الثرار مادي رير
 الثرليدي والاوا  الدينية المواسم والثراليد العادا  ثرار
 الاع   ال ل لور الاع ية ال نون ثرار

  :ماي م التراث العمراني   3.1
الثددرار العمراندد  الجاندد  المددادي مددن الثددرار التردداري الددد ي يعددد ادداىدا تيددا علدد  العمددران وارث اطددو الوةيددل  ال ي دددة  يمةددل

المتلية والعادا  والثراليد المثوااندة، وىدو يع در   ددل عدن الرر ا جثمداع  والةردان  والترداري، ويع دس عمدل الث اعدل ا يجدا   
مجموعددة الم ددان   عددنالثددرار العمراندد   يع ددر م يددوم، و) 2012)الاىراندد ، ةومددواد ال ندداء المتليددمددع الظددرو  المنا يددة وال ي ددة السددا دة 

الث  اسثمر  وأة ث  أ الثيا وقيمثيا ند  مواجيدة الثديدر والمتثوى وال ي ة  راءا من العتقة  ين الم ان  وال والمناآ  الث  نثج  
المسددثمر ع ددر الع ددور إلدد  أن أ دد ت  ىدد  السددجل التدد  والمرجددع ال  ددري الدد ي يجسددد مجموعددة الردديم والعتقددا  ندد  المجثمددع 

 عمرانية وىوية وقيم معان عنيا وثولد  الثرار العمران  ىو ثثا ع لثجر ة وقيم ترارية واجثماعية ودينية  ين الأجيالن،  (2013)رااد،

 ،ليا وثونر الم سثمر، الثديُّر م واجية ن  وقيمثيا أ الثيا وأة ث  اسثمر  الث  العمرانية والث وينا  والثا يت  الم ان  ىو مجموع أو، 
 . ( 2013)ا وغاالة، وا تثرام العام الر ول لي ا نثيجة
 :تراث العمرانيتعريف المنظمات لل   4.1

 ثنوع  ثعاري  الثرار العمران  من ق ل المنظما  العر ية والعالمية و يمةل الجدول الثال  مل  ا ل انة الثعري  م
 

 

 

 

                                                           
1
 .ضكى حعًُ بانحفاظ عهً انخراد انعًراٍَىَيُظًت عانًُت غُر حكىيُت يُبثقت عٍ يُظًت انُ (ICOMOS) يُظًت الإَكىيش 

 تعريايا للتراث العمراني المنظمةاسم 
 منظمة الإيه مس

1
(ICOMOS)  ةةرانينثاجا   أنو  ل ماايده النسان من مدن وقرى و أتياء ثاري ية أو . 

 .   أنو م ان أو وةار أومعالم ثاري ية أو مدن قديمة مأىولة أو غير مأىولة م(2971الي نسه  ) منظمة
لمنة المعايير المحاسبية الد لية 

 للقطاع العام
 أنو الأ ول  ا  الأىمية ال ي ية أو الثاري ية وثامل الم ان  والثماةيل الثاري ية والمواقع الجيولوجية والمناطل 

ثث ط  قيمثيا  :ال ي ية لتماية الط يعة أو الم لوقا  والأعمال ال نية تير ثثمثع  ال  ا ص الأساسية الثالية
يوجد علييا قيود ثاريعية لثتد من ترية ، و  المرانة )من الناتية الةرانية أو الثاري ية( قيمثيا ا قث ادية

قيمثيا ا قث ادية ثايد مع الامن ع س تالثيا ال يايا ية ، و    يم ن اسث دالياو  المتك ن  الث ر   يا
  ع  ثردير عمرىا ا نثرار  لثدطية م ا  السنين. ي،  )عوامل الىتك( الث  ثثدىور  مرور الامن

، (1024)ي سف،،(1020)احمد،تعاريف المنظمات العالمية للتراث العمراني )المصدر : الباحثتين بالاستناد ال   (2) المد ل
 (. (1023)سلطان،(،1021ىراني،ز ال)

 

 (1023)اب رزالة،تصنياات التراث المادية  رير المادية  (1) المد ل
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"المانب المادي من التراث الذي يدرتبط ارتباطدا  ثيقدا يم ن الو ول ال  الثعري  ا جرا   لم يوم الثرار العمران  ا  يمةدل 
اذ تزيدد  ،مع الارث الامتماعي  الثقافي  الحضاري  ت لدت عنو معاني  قيم  ى ية عمرانيدة ت امدو التريدر المسدتمر عبدر السدنين 

 قيمتيا الاقتصادية عبر الزمن " .

  : التراث العمرانيالتي ت امو مباني تحديات ال   5.1
العديددددد مددددن العوامددددل الثدددد  أد  إلدددد  ثدددددىور مندددداطل الثددددرار العمراندددد ، منيددددا عوامددددل ط يعيددددة، و اددددرية، واجثماعيددددة،  يوجددددد

دراية  مث ر ا ل م  ناول أىم ى ه العواملث يثم سو  . واقث ادية، وةرانية، وعمرانية، وا 
 المندا  مدن تدرارة وريدا  الادعاع الامسد  ، و م ى  العوامل الناثجة من   ا ص ال ي ة الط يعية المثمةلدة ند  الع امل الطبيعية

 وغيرىا.ط يعية وأمطار و وارر 

 :وأعمددال اليدددم والث ريدد  والسددرقة والثددرميم ال دداط  مةددل الترا ددل يمةددل اعثددداء ال اددر علدد  الم ددان  الثاري يددة الع امددل البشددرية 
 وغيرىا. والترو 

 :غيددا  ةيددة والجماليددة لثلددك المندداطل و غيددا  الددوع  الةرددان  وا جثمدداع   أىميددة الريمددة الثاري يددة والثرا مةددل الع امددل الامتماعيددة
2التساس  ا نثماء  الأرانة ال  النمو الس ان  المثاايد والثتول ا جثماع 

. 

  :ن  الثراةيددة نثيجددة الريمددة العراريددة منيددا إىمددال ال دديانة الدوريددة التامددة لت ددظ الم ددان  الثراةيددة وىدددم الم ددا الع امددل الاقتصددادية
 . (2013)سلطان،المرث عة ن  ثلك المناطل 

العديد من الررايا الأساسدية الثد  يم دن أن  يتوين  أن م يوم الثرار العمران   تل ثناول م اىيم الثرار العمرا من يثرم
 مث ث ر ال  ما يل  

يدرث ط ارث اطدا وةيردا  ال عدد ا قث دادي  و  المرارندة مدع أندواع أ درى مدن الثدراريعد م يوم الثرار العمراند  م يومدا تدديةا نسد يا   -1
 .وا جثماع  دا ل المجثمع

دون غيرىدا ،  وىد ا ال يدم الرديمدة عل  المعا دد والم دان  الدينيدة والثاري يدة وره وم الثرار العمران  يثمةل ن  ق م يعدم ورو   -2
 .الس نية الثاري ية ومرا ا المدن الثاري ية الث  ثمةل ثراةا عمرانيان   ةير من الأتيان   يامل المناطل 

يثطلدد  إعددادة ثعريدد  م يددوم الثددرار العمراندد  مددن أجددل ثريدديم الواقددع  ممددا يلعدد  الثددرار العمراندد  دورا ر يسدديا ندد  الثنميددة المتليددة -3
 . (2013)سلطان، ا قث ادي وا جثماع  الملةر ن  أسالي  إدارة الثرار العمران 

                                                           
2
 إيكراٌ فرٍ انًرىانٍُُ نرذي انثقرت فقرذاٌو  انخارَخُرت انشرىاهذ انعذَرذ فقرذاٌ فرٍ كبُرر بقذر َضهى وأهًُخه بانخراد الإنًاو عذو أٌ انذراصاث يٍ قذ أثبخج انعذَذ  

 .(291،ص2013)ابىغزانت، وانًعارض وانُذواث انًؤحًراث إقايت خلال يٍ انخراد ثقافت َشراهًُت  ، يًا َؤكذ عهً يُها الاصخفادة

 

 

مس دة ميثاق المحافظة عل  التراث 
 العمراني  تنميتو الصادر عن المامعة

 العربية في مادتو الأ ل 

 ا  قيمدددة أةريددة أو معماريدددة أو عمرانيدددة أو  ء وم دددان وتددددا لاىددو  دددل مددا اددديده النسدددان مددن مددددن وقدددرى وأتيدد
   المبدداني التراثيددةعلميددة أو ةرانيددة أو وظي يددة ، ويددثم ث ددني يا وثتديدددىا ونرددا لمددا يددأث ماقث ددادية أو ثاري يددة أو 
 . م اقع التراث العمراني   مناطق التراث العمراني

المعمارية الاا  ة نول سطم الأرض ، الث  قام النسان  إناا يا وعمارثيا وثاملم الر ور  أنو ثلك الم ان  الررفة الصناعية بالرياض
 . والررى والأتياء الثراةية ومرا ا المدن الرديمة والم ان  الثاري ية
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هما  ،الامتماعية  الاقتصادية( تمثل تحديات ت امو التراث العمراني  ،البشرية  ،بأن الع امل )الطبيعية مما سبق نستنتج 
المايد م علد  المبداني  المايد م يتمثدل فدي انحسداريعد ماي م التراث العمراني ماي ما حديثا نسبيا ،  ان ىنالك فيدم خداطل ليدذا 

 التاريخية القديمة .

 

  :لتراث العمرانيأىمية ا   6.1
 م  ةالثالي ن  المتاورللمجثمع ويم ن ارتيا أىمية مثنوعة  يتملثثنوع أس ا  اىمية الثرار العمران  تير 

 درو  وتددة الأمدم وثماسد يا، ندالثرار  ل نداءميمدة يعدد الثدرار العمراند  ل ندة  الثقافيدة للتدراث العمراندي : الأىميدة   1،6،1
 اجعاع يا وتراراثيا، مما  الوطنية للدول، و لك من  تل إ راا دورىا الثاري   و أ الة من جوان  اليوية العمران  يع س جان ا

 اساسديين ويم دن قيداس الأىميدة الثاري يدة للثدرار العمراند  مدن  دتل ملادرين  ،الدول عل  المتانظة عل  ثراةيدا العمراند  العديد من

 :ىما
 .ويع ر عنو ثارير إنااء الم ن ، تيةما ياداد أىمية ى ا الملار  ايادة عمر الم ن  الثراة  المؤشر الزمني:  -1

وثميدداه مرارنددة   اةدد  عددن ع ددره وثاري ددو، ندددرة الم ندديددرث ط  عدددة عوامددل، مةددلم مدددى ثع يددر الم ندد  الثر الدد ي  المؤشددر الرمددزي:  -2
يم ددن ت ددر و ادد ل عددام ،  (2012الاىراندد ،) ن س ال ثددرة الامنيددة، ومدددى أ ددالة مددواد الم ندد  ونسدد ة الثديددرا  نيددولدد  م ددان  أ ددرى

 من  الجدول الثال  ا ىمية الةرانية للثرار العمران 

 
 

 انعهاسيا العمراني دلالتيا القيمة

ط يعة معيندة، وثدرا م امند  الثع ير عن تر ة امنية معينة  ا   زمنيةال
ومددواد مع ددرة عددن ثددارير النادداء، وثميددا طددراا الم ندد   النسدد ة 

 لمتيطو التيوي والأامل.

 ن  ثراةية .م ا

 متمم وممياا  و  ا ص ثع س ا  ية مث ردة. إدراك   ا ص اليوية لاع  ما. الي ية
 ي ثسددد  الم نددد  قيمثدددو مدددن الثدددارير وعتقثدددو  الددددين أو مددد ى  الدينية

 المجثمع
الم ان  الدينية المثنوعدة )مسداجد، جوامدع، ردرا م(،  الردانة إلد  المعالجدا  

 المعمارية ن  الم ان  الس نية ) ال  و ية(.
معرنددددددددة وظي ددددددددة الم ددددددددان  المع ددددددددرة عددددددددن الددددددددنمط ا جثمدددددددداع   ال ظياية

وا قث ددادي سددواءً  اندد  ىدد ه الوظي ددة مددا االدد  قا مددة أو  اندد  
 ن  وق  ما ةم انثي 

 .غير مسث دمة او  م ان ثراةية مسث دمة تث  الآن

ث درا أىميددة الثدرار العمراند  مددن المنظدور ا جثمداع  ندد  المندانع وال وا ددد  :للتدراث العمرانددي الامتماعيددةالاىميدة    1،6،2
، و د لك أ الة ثراةيا  و  ترارثيا وينم  رو  ا نثماء واليوية للاعو   ثمس يا الثرار يد ي تيرالمثعددة والمثنوعة،  ا جثماعية

يعند   ممدا ناعة السياتة وا سدثةمار السديات   سثدل ى ه المعالم  موارد ةرانية ن ث ث ون مت لثيا النيا ية منانع اقث ادية عندما
 .(2012)الاىران ، المجثمعا   ثراةيا وةرانثيا ر طو إعادة التياة إل  المواقع والم ان  الثاري ية 

 .(1023)المدحمي،الاىمية الثقافية للتراث العمراني  (3) المد ل
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العمران  من أنيدا ثتدوي م دان  قديمدة  ثن ع أىمية مواقع ومعالم الثرار :الانية للتراث العمرانيالعمرانية   الاىمية    1،6،3
 والريمة الجمالية ى  المعيار الأ ةر موروعية،   ناعثيا  الثيا وميارةأ مسثمده من  ا  م ردا  وعنا ر عمرانية نادرة ومن ردة،

يردم و ،  لمنداطل ومواقدع الثدرار العمراند  والأىميدة يم دن ث سدير انجد ا  العديدد مدن النداس ومدن  دتل ىد ه الريمدة،  لثتديد الأىمية
عدة نددد  ثطددوير ال ي دددة الوقددو  عنددددىا والريدداس علييدددا للمسددا الثددرار العمرانددد  ال ةيددر مدددن الأسددس والم دددادي العمرانيددة الثددد    ددد مدددن

ويم دن ت در أىدم ىد ه ،  (2012)الاىراند ،ا  نية الم ردة  مسثوى المدن والث طيط العمران ، وعل  مسثوى ، عل  المعا رة العمرانية
 مالريم ن  الجدول الثال 

 
 

 انعهاسيا العمراني دلالتيا القيمة

 ج     يرة ن  الم ان  والثا يل والث وينا  العمرانية والرماية. عنا ر ثمةل الم ن  وث ا يلو والمعن  الثاري   لو. العمرانية
 الانية

 
ثدرث ط  المعددايير ال ا دة  ال ددداع والمددارس الث ددميمية 

 الطرا المعمارية. والمعايير ال ا ة 
 ددط السددماء والمتمددم و  ا وا ارنيددا ومعالجثيددا المعماريددةاادد ال الم ددان  وث ويناثيدد

 العمرانية

 جاند علد  مدر الع دور، ال المنداطل الثراةيدةأىدم السدما  الثد  ميدا  مدن  الأقتصدادية للتدراث العمراندي: الاىمية   1،6،4
ن ... أو مناطل الثوايع والأسوال  العطارين ... لد ا يجد    عل  مناطل النثا  مةل النتاسيا قث ادي ال ي أعطاىا ثمياا ناتثو 

مددرة أ ددرى ويجدد  أ  يرث ددر ىدد ا النادداط ا قث ددادي علدد  الجواندد   جاندد ال مددن ىدد ا ا سددث ادةعلدد   ا سددثةمارأن ثراعدد  عمليددا  
يرجدع اليدد  مدن العمليدة ا سدثةمارية  المنداطل الثراةيدة إلد  و ،  مث املدة ل يج  أن ث ون ىنداك منظومدة اقث دادية  ، السياتية نرط

علددد  أن ي دددون ىنددداك جددداء مدددن العا دددد  ،متاولدددة إتيددداء الرددديم الثراةيدددة والمجثمعيدددة ليددد ه ال ي دددا  ولددديس اليدددد  منيدددا الر تيدددة نردددط 
مدن  ددتل ، و  (2013)راادد، سدثةمارا قث دادي لعمليدة ا سدثةمار  يدد  الثدرميم وال دديانة للم دان  وىدو اليدد  الر يسد  مددن عمليدة ا 

 أن السياتة ساىم   ا ل   ير ن  اقث اديا   ةير مدن الددول، تيدر أ د ت  السدياتة  يم ن الرولثث ع الثطور السيات  الدول  
اقث ادية عالية ن  الواقع ىناك أىمية وقيمة ،  (2012)الاىران ، للعوا د ا قث اديةعامت من عوامل الثنمية ا قث ادية الميمة نثيجة 

 للثرار العمران  ويثرم  لك نيما يل م
يم دن  مدوارد ثمةدل أنيدا الرا مدة العمراند  الثدرار المميداة لم دان  ال  دا ص مدنم المد ارد المسدتدامة أحدد العمراندي التدراث -1

 تانظد   اثدو الوقد  الناداءا  وند  قيمدة  ثدونير المسدثةمر علد  لثعدود  ال ا ددة جديددة م دان   إناداء مدن  دد ً  اسدثةمارىا

 .الموقع  ن  العمران  الثرار عل 
أن ا سثةمار ن  مواقدع الثدرار العمراند  يدلدي إلد  ال ةيدر مدن المندانع  مالتراث العمراني  سيلة لت فير المزيد من فرص العمل  -2

، و الثدددال  اسدددثررار  الثراةيدددةالم دددان  ا قث دددادية وا جثماعيدددة والةرانيدددة الناثجدددة مدددن ماددداريع إعدددادة ثأىيدددل وثوظيددد  العديدددد مدددن 
 .اسثةمار الثرار العمران   اريعيم  وظا  يم الث  أثاتثيا ليم مانثيجة ارث اط الس ان

ثناأ ن  الموقع الثراة  المسثةمر أو إلد  جدواره ورو وم دانع  دديرة  مالتراث العمراني  سيلة لإحياء المين  الحرف التقليدية -3
ث وجِدد ندرص عمدل ممدا  غيرىداو اليدويدة الماددو   و الثتد  ل مةد (مدع مدا ىدو قدديم وثراةد يثادا و  أو تثد )ما يثطا ل ل ناعة 

 (.2010لعامة للسياتة والآةار،ا)اليي ة للمجثمع المتل  

 .(1023)المدحمي،الاىمية العمرانية   الانية للتراث العمراني  (4-1) المد ل
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يعث ر اسدثةمار الرطداع ال داص لم دان  الثدرار العمراند  الرا مدة أتدد المجدا   ا سدثةمارية  لقطاع الخاص:اماذب لاستثمارات   -4
 .ن  لياً أو جا ياً أو غير مأىولة ان  م ان  الثرار العمران  مأىولة  الس ا رة عل  المسثوى العالم ، سواء المط

علدد  ا سددثةمار ندد  ثددرميم م ددان  الثددرار  ياددجع الثددرار العمراندد  المجثمددع المتلدد م  أىميددة المشددارهة الشددعبية ا  الممتمعيددة -5
عمددل لثاددديلو، سددواء  ددان ماددروع نددال / نندددل ثراةدد  أو مطعددم أو  للمجثمددع نددرصثثترددل ن يدد  الماددروع ومددع ا ثمددال ث العمراندد 

 (.2014)يوس ،مري .. إلر 

شخصدية ىتمام بدالتراث العمراندي لمدا يحت يدو مدن المميدزات التاريخيدة المسداىمة فدي تهد ين نستنتج بأن ىناك ضر رة للا
ت عيدة افدراد الممتمدع    ،( لامتماعية  الانية  العمرانية  الاقتصاديةالثقافة  ا) الاىتمام بمميع مق مات التراث العمراني الممتمع   

 ح ل الاىمية الاقتصادية للتراث العمراني بشهل خاص.

 :  SI (Sustainable Investment ) المح ر الثاني : الاستثمار المستدام   .2
مدن  دتل  و لدكم يوم ن  التردارا  الرديمدة الي ا ا ىثمام   ان م يوم ا سثةمار المسثدام ليس  الم يوم التدير نرد ظير

و لددك  سدد    ، يوجددد ثعريدد  وارددم وةا دد  ليدد ا الم يددوم و ادد ل عددام  ،ا جثماعيددة وال ي يددة ا عمددال الثجاريددة الثدد  ثيددثم  ددالنوات  
 . (Norup،2011)ا ثت  وجيا  النظر عل  مر الع ور 

 ،مددن جيددة  ا سددثدامةام مددن  ددتل الثطددرل الدد  ثعريدد  م يددوم يم ددن الو ددول الدد  ثعريدد  اددامل لم يددوم ا سددثةمار المسددثد
وثطدوره ع در الدامن وا دثت  وجيدا  النظدر  ا سدثةمار المسدثدامةم الثطدرل الد  ثعريد  م يدوم  ،من جية ا رى  ا سثةماروثعري  
 تولو .

 : SI (estment nvSustainable I)تعريف ماي م الاستثمار المستدام     2،1
 مدرور مدع ومثجدددة مثنوعدة ال ي يدة التيويدة ث رد  الدنظم  يد  ي د   ي د   أنيدا م دطلم Sustainableثعدر  ا سدثدامة 

 الت داظ علد  يعثمد  دوره الطويل وى ا المدى عل  نعيايا الث  التياة نوعية ت ظ عل  الردرة ى   النس ة لل ار نا سثدامة الوق ،
ححرذد  ًَثرم انعًهُرت انخرٍ Investmentامدا ا سدثةمار  ، (2013)ا وغاالدة،للمدوارد الط يعيدة  الأمةدل وا سدث دام الط يعد  العدالم علد 

إن دال للت دول علد  سدلعة رأسدمالية  كرلن  ًَثرم اٌ ،ًخخهفت انرغباث انحاجاث وان لاشباعطت الإَضاٌ يٍ أجم خهق رأس يال اصبى
أن دال  لدك الجداء مدن الدد ل الد ي   ي  دص لادراء السدلع وال ددما  الثد  ثل د  المثطل دا  او اندو    يدد  ثتريدل ر دم ند  النيايدة

مدن ىندا يم دن متتظدة  ،( )موسدوعة العلدوم ا ل ثرونيدة  ل ال ي يلدي إل  ايادة وسا ل إنثا  ثلك السلع وال دما  ،ا سثيت ية م اارة 
  ان  ت الم يومين   يثدا تن ن  ا ىدا  ويثم الو ول لي ه ا ىدا  من  تل ا سثةمار المسثدام .

(  اندددو اسدددلو  اسدددثةمار او وسددديلة الثددداام مدددال  ثجمدددع  دددين Sustainable Investment) SIيعدددر  ا سدددثةمار المسدددثدام 
ويمةدددل عمليدددة اسدددثةمار ا مدددوال  ، (Eurosif،2012)يدددة ار ال ي يدددة وا جثماعيدددة وا دردددايا ا ىددددا  الماليدددة للمسدددثةمرين مدددع مراعددداة الر

 . (Blue & green tomorrow،2014) طريرة ثترل الثواان  ين اتثياجا   و   ا رض والناس والر م 
ا سددثةمار الدد ي يددددملا  ددين ا عث ددارا  ا جثماعيددة و ال ي يددة و ا  تقيددة ندد  اث دددا    أنددو 3ا سددثةمار المسددثداميعددر   مددا 

الرددددرارا  ا سددددثةمارية مددددن  ددددتل ا ثيددددار مجموعددددة معددددايير )ا تقية، ي ية،اجثماعيددددة( لثتديددددد الجواندددد  ا سددددثةمارية  ا رددددانة الدددد  
                                                           

3
مةل اسث دام الطاقة  ،وا  ر يراىا منيلا ن ري مةال   ،ثوجد نظرثين  ا ل عام لم يوم ا سثدامة اتدىما يراىا  أنيا منيلا عمل  ن  الث  ير والثط يل  

 اما ال عض ا  ر يراىا  أنيا التل ا مةل لما لة الطاقة )اسثةمار مسثدام(  ،النووية نال عض يراىا منيلا غير مسثدام ) س  ا ررار الناجمة عنيا( 
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لتسددثةمار المسددثدام  أنددو مجموعددة مددن ا سددثراثيجيا  الثدد   Freedmanجدداء ندد  ثعريدد   . (Kerkhof،2014)الماددار ة المجثمعيددة 
4ثدددملا ا عث ددارا  ا قث ددادية مددع اعث ددارا  ا سددثدامة 

ESG (  والثدد  ثسددع  للو ددول الدد  ثتريددل ا ةددر اداري ،اجثمدداع   ، ي دد )
امدا  (Freedman)،2015ال ي د  وا جثمداع  ا يجدا   الد  جاند  العوا دد الماليدة والثرليدل مدن م داطر ا سدثةمار علد  المددى الطويدل 

5ملسسة ثعري  
GSIA  لو  أنو اسثةمار يث   منيلا مرجع  لعواملESG   ن  ا ثيار وادارة ا سثةمارا(GSIA،2013.) 
CPPعرندددد  منظمددددة 

ا سددددثةمار المسددددثدام  انددددو اث ددددا  الرددددرارا  ا سددددثةمار مددددع ا  دددد   نظددددر ا عث ددددار العوامددددل ال ي يددددة   6
 دد  مددن  ESGويم دن ثتليدل ا سددثةمار مدن  دتل عوامددل  ،وا جثماعيدة وا داريدة علدد  المددى الطويدل و لددك ل لدل قيمدة مسددثدامة 

 .( CPP)،2013الرراء عليو 
 عل  ثطور م يوم ا سثةمار المسثدام عل  مر السنين من الجدول الثال  ميم ن الثعر  

 (2015، (Freedmanالمصدر : الباحثتين بالاسناد ال ( : ي ضح تط ر ماي م الاستثمار المستدام )4مد ل )
(Norup،2011 ) 

 

 SI ماي م الاستثمار المستدامتعريف  SIماي م الاستثمار المستدام  تطبيق الاترة الزمنية
  يوجد ثعري  وارم لم يوم ا سثةمار المسثدام  ندول لثمويل المسثةمرين . ثأسيس 1220-1290

 ةماددثر الول ال ددناديل أ دد Pax World Fundsثاسسدد  
 )سيثم ثناول ال ناديل الماثر ة رمن متاور ال تر  ترا(

ثأسدددددديس منثدددددددى ا سددددددثةمار ا جثمدددددداع  لثعايددددددا ممارسددددددا   1290-1220
 ا سثةمار رمن ا عث ارا  ال ي ية وا جثماعية وا دارة .

ىو اسث دام اموالك ن  اسثةمارا  الث  سو  ثدر عا ددأ ماليداً 
 لك ول ن   ثدعم مجا   الثجارية الث   ثرغ   يا .

 The Dominiم دادرة اناداء وةدا ل عالميدة واول وةيردة ىد   1220-2000
Social Index. 

عيدة ند  ا ثيدار وادارة المعدايير ا  تقيدة وا جثماممارسة ىو 
جميدددددع اندددددواع ا سدددددثةمارا  الثددددد  ثمدددددا  او ىدددددو  ،ا سدددددثةمار 

 الناتية ا  تقية مع الدوانع وا ىدا  المالية .
ثطلددل الأمددم المثتدددة م ددادي لتسددثةمار المسددلول  يددد  إنادداء  2000-2010

 نظام مال  مسثدام .
ماديددددة مددددن ق ددددل المسددددثةمرين ندددد  اسددددث دام معددددايير غيددددر ىددددو 

 ا ثيار قراراثيم ا سثةمارية .
ثرددددارير  International Councilاعددددد المجلددددس الدددددول  

او ىددو  ،لثعايددا عمددل اددر ا  ا سددثةمار مددن جميددع الجواندد  
م طلم عام يامل اي ندوع مدن عمليدة ا سدثةمار الثد  ثجمدع 

الررددايا علدد   ددين ا ىدددا  الماليددة للمسددثةمرين مددع م دداونيم 
 ال ي ية و ا جثماعية و الم او  عل  مسثوى الدولة.

ثلدددددك ا سدددددثراثيجيا  ا سدددددثةمارية الثددددد  ثعث دددددر العوامدددددل ىدددددو 
ا جثماعية  جاء مدن عمليدا  ا سدثةمار او عمليدة ا سدثةمار 
الثددد  ثددددملا ا عث دددارا  ا جثماعيدددة و ال ي يدددة وا  تقيدددة نددد  

 اث ا  الررارا  ا سثةمارية .

ممم عددددة مددددن  الاسددددتثمار الددددذي يعتمدددددم يددددوم ا سددددثةمار المسددددثدام ا  يمةددددل   الو ددددول الدددد  الثعريدددد  ا جرا دددد  لن يم دددد
 ،)بيئدي  ESGالاستراتيميات التي تعتبر  سيلة التزام لتحقيق ع ائد ماليدة ط يلدة الامدد منبدا الد  مندب مدع اعتبدارات الاسدتدامة 

   . الاستثمار  استنزاف الطاقاتالتقليل من مخاطر اداري( مع  ،امتماعي 

                                                           
4  ESG    ةيال ي م ا عث ارا  Environment،  ا عث ارا  ا جثماعية Society،  ا عث ارا  ا دراية governance. 
5
  GSIA ( ًمؤسسة الاستثمار المستدام العالم :Global Sustainable Investment Alliance .) 

6
  CPP ( منظمة المنح النندٌة :Canada Pension Plan . ) 



Journal of Engineering Volume   23  February  2017 Number 2 
 

 

47 

 

 نح  الاستثمار المستدام : (eholdersStak)اصحاب المصلحة  تدفعالاسباب التي    2،2
م يعث ددر الدددانع ا ساسدد  لثتريددل  Improved expected portfolio riskتحسددين مخدداطر الاسددتثمار المت قعددة  .1

و الثددال  الو ددول الدد  نددرص نمددو  ،اسددثةمار علدد  المدددى الطويددل ) ن المسددثةمرين يرددعون  طددط علدد  المدددى الر ددير(
 ا سثةمار وا عمال ا قث ادية .

م ي ثسد  ىد ا الندوع مدن ا سدثةمار ممارسدا  اجثماعيدة او  ي يدة ايجا يدة و ا ردانة  Positive impactالتأثير الايمدابي  .2
 . جا   ال  جان  العوا د المالية(ال  ا دارة الجيدة )ثوليد اةر اجثماع  و ي   اي

)ثددد  ر  تردددا ردددمن اسدددثراثيجيا  سدددث عاد ىددد ا السددد   مدددع اسدددثراثيجية ا  م يدددرث ط Values alignment القددديم ت افدددق .3
 وانددددددددل مددددددددع قدددددددديم ا سددددددددثةمار المسددددددددثدام ا سددددددددثةمار المسددددددددثدام( للاددددددددر ا  او المسددددددددثةمرين الدددددددد ين يرددددددددعون  طددددددددط   ثث

(Freedman،2015) . 
ويدثت م مدع المسدثةمرين الميثمدين  مجدال ال ي دة لتدل  ،م اتد اندواع ا سدثةمار لثتريدل ر دم مسدثر ت  استثمار للنم   التط ر .4

 .ثلور اليواء ونرص المياه و الماا ل مةل ثدير المنا  
م يت دل المسدثةمر علد  د دل )ن دل  او اديري ( مدن ا مدوال المسدثةمرة والد ي يثدأةر  مثطل دا   استثمار من امل الدخل .5

 .السول 
ان ىدد  ا سدثةمارين السدا رين )ا سدثةمار للنمدو والثطدور و ا سدثةمار مدن اجدل الدد ل( ىدو م  استثمار من امل المستقبل .6

 Blue & green)ة ثنسدجم مدع م يدوم ا سدثةمار المسدثدام  مر ن  ثرك ا   و ده و ات اده  المسثر ل وى ه الرغرغ ة المسثة
tomorrow،2014). 

ار للنم   التط ر  تحقيق ثماست ،قيم الت افق  ،التأثير الايمابي  ،)مخاطر الاستثمار المت قعة نستنتج بأن ىذه الاسباب 
مدن مخداطر  المخدا فدفعدت المسدتثمرين نحد  الاسدتثمار المسدتدام للتقليدل مدن الدخل اضافة ال  اسدتثمار مدن امدل المسدتقبل ( 

 ال صدد ل الدد  فددرص  ،التطدد ر  النمدد   الاميددال القادمددة المسددتقبل سدد اء هانددت علدد  مسددت ى الاربدداح الماديددة ا  علدد  مسددت ى 
 استثمار ط يلة الامد .

 :7تحديات  محددات ت امو الاستثمار المستدام     2،3
 وى الثمويل او ال  را  او اعدداديواجو ا سثةمار المسثدام عدد من الثتديا  الث  ثواجو ا تا  الم لتة سواء عل  مسث

 ال طط وغيرىا الث  سيثم ثناوليا  الثال  م
 . طويلة ا مد(  ا  نثا لا ايجا ية مادياً و اجثماعياً  وأ عو ة اعداد  طة مث املة )ق يرة ا مد  .1
 . (Eurosif،2012)عدم وجود اسثااريين لدييم   رة  انية ن  ا سثةمار المسثدام طويل ا مد  .2
 Blue & green)ثجند  اسدثناا  المدوارد الط يعيدة  ن ا سدثةمار المسدثدام ي تدر ند  الت داظ علد  مسدثوى الثدواان ال ي د   .3

tomorrow،2014) .  
 . (2013،)سلطان المسثدام ن  ثمويل ا سثةمار الملسسا  الماليةعدم رغ ة  .4
 . رنية للار ا  الم دارا سثةمارية المسثدامة و ين ا ثرار  الم الم  ين ادارة ا عمال ا  .5

                                                           
7
الحفاظ على ملارد البٌئة لالتلزٌ  العاد   ،ٌمنا تطبٌق مبادئ الاستدامة لملاج  التحدٌات ما خلا  الربط بٌا ثلاث مجالات اساسٌة )النمل الاقتصادي   

 (.3102،للعلائد لتحقٌق العدالة الاجتماعٌة ( )الجرزالي
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يعث در النمددو السدد ان  مدن اىددم الثتددديا  الثد  ثواجددو ا سددثةمار المسدثدام )ي ددل الثعددداد الد  سدد عة مليددارا  نسدمة ندد  العددالم  .6
وندرص  ESGطر علد  م دادي ا سدثدامة  ال( وال ي ييدد  2050نسمة ن  عام ومن المرجم ان ي ل ال  ثسعة مليارا  

 . (GSIA،2013)ا سثةمار عل  المدى الطويل 
بنظر الاعتبار هد )الخطدط ذات النتدائج اخذىا نستنتج بأن ىذه التحديات تمعل المستثمر امام عدد من الع ائق التي يمب 

تيدد ىذه الع ائق الاستثمار علد  المددى الط يدل  ،تضارب المصالح  النم  السهاني (  ،التم يل  ،خبرة الاستشاريين  ،الايمابية 
 مراعيا اعتبارات الاستدامة )اليدف من الاستثمار المستدام ( .

 :  في التراث العمراني SI الاستثمار المستدام   2،4
يثندددداول ىدددد ا المتددددور م يددددوم ا سددددثةمار المسددددثدام و ي يددددة الثعامددددل مددددع الثددددرار العمراندددد  رددددمن ىدددد ا الم يددددوم مددددن تيددددر 

 والث  سيثم ثناوليا ث  يليا  الثال  م ،...الر ،ا سثراثيجيا  و راملا ا سثةمار المسثدام 

 :  في التراث العمراني SI الاستثمار المستدام استراتيميات   2،4،1
  مسة اسثراثيجيا  ر يسية للثعامل مع الثرار العمران  وى  ميوجد 

 م ويتثوي عل  ةتر اسثراثيجيا  ةانوية وى  م Screening of investmentsفحص الاستثمار   .1
ندد   يعندد  اسددثةناء او اق دداء عدددد مددن الاددر ا  المسدداىمة ندد  ا سددثةمار المسددثدامExclusionary : الاسددتبعاد  -

بددالاحص وثسددم  ىدد ه العمليددة  ،علدد  مجموعددة مددن المعددايير الرياسددية يعثمددد ىدد ا الددنيلا  ،او جميعيددا  الثدرار العمراندد 
 . Negative screening (Freedman،2015)السلبي 

 النسدد ة  ESGم يددثم ا ثيددار الاددر ة  ا  ا داء ا يجددا   مددع مرومددا  ا سددثدامة  Best-in-classاختيددار الافضددل  -
 Positiveبددالاحص الايمددابي وثسددم  ىدد ه العمليددة  ، قددرانيم مددن الاددر ا  ا  ددرى للثعامددل مددع الثددرار العمراندد  

screening . 
م ث رددع الاددر ا  الدد  نتددص ا سددثةمار ندد  الثددرار العمراندد   Norms-based screening فددق معددايير الاددرز  -

 . دون التد ا دن  من المعايير الرا مة عل  المعايير الدولية
م ثجمدع  ددين ا سددثدامة والثتليدل المددال  مددن  دتل  طددط وثرنيددا   ا دة  ددالثرار العمراندد  ثجمددع  Integrationالتهامددل  .2

  العمليددددة ندددد  ةددددر الممارسددددا ( ندددد  ا2&1ع  ددددين ا سددددثراثيجيثين )يددددثم الجمدددد ،و ا عث ددددارا  الماليددددة الثرليديددددة  ESG ددددين 
 . ا سثةمار المسثدام

جعل ا سثةمار يسع  لثتريل ثاةير وارم عل  الجان  ا جثمداع  وال ي د  ند  م  Impact Investingتأثير الاستثمار  .3
 . (GSIA،2013) الثرار العمران  نرت عن العوا د المالية

م يمةددل ا سددثةمار وان  ددان ندد  الثددرار  Sustainability themed investingالاسددتدامة تحددت عندد ان الاسددتثمار  .4
 ،الث نولوجيددا ال رددراء  ،يعندد  ندد  مواردديع وا ددول ث ددص علدد  وجدو الثتديددد ا سددثدامة )مةددل الطاقددة النظي ددة  ،العمراند  
 ...الر ( .

م يم دن  Corporate engagement and shareholder actionمشدارهة الشدرهات  فعاليدة اصدحاب المصدلحة  .5
ا  ثوظدد  قدددوة  ، (Freedman ،2015)اعث ددار ىدد ه ا سددثراثيجية رددمن المميدداا  ا ساسدددية ندد  عمليددة ا سددثةمار المسددثدام 
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يييددة ا دتا  الم دلتة )المسداىمين( للثدأةير علد  سدلوك الادر ا  مدن  دتل ثردديم ا قثراتدا  الثد  ثث دل  الم دادي الثوج
 . (GSIA،2013)الااملة لتسثدامة 

 ينمدا ند   ،ن  جميدع انتداء العدالم و  ةدرة ند  اليا دان  ايوعاالسل   ى  المنيلا ا  ةر اسثراثيجية ال تص ثعث ر  ا ل عام 
ثاددير  مددا .  وثوقعددا  لنمددو ا سددثةمار مسددثر ت امري دا يددثم اسددث دام اسددثراثيجية ثدداةير ا سددثةمار المسددثدام   ةددرة وادديد  ثطددور   يددر

الدراسا  الد  مسداىمة الادر ا  ومسداىمة ا دتا  الم دلتة  اسدثراثيجية لتسدثةمار المسدثدام ا  ةدر اديوعا ند  الو يدا  المثتددة 
 . (GSIA،2013) و ندا مرارنة مع  اق  الدول

نستنتج بأن تعدد استراتيميات الاسدتثمار المسدتدام اعطدت المسدتثمر ممدالات ريدر محدد دة للتعامدل مدع التدراث العمراندي 
التهامددل ا  مددن خددلال تددأثير  ، هيايددة ال صدد ل الدد  اىددداف ذلددك الاسددتثمار  التقليددل مددن المخدداطر مددن خددلال فحددص الاسددتثمار 

يمهددن دمددج اهثددر مددن اسددتراتيمية اذ  ،الشددرهات  فعاليددة اصددحاب المصددلحة رهة ا  مشدداربددط الاسددتدامة بالاسددتثمار  ،الاسددتثمار 
  احدة لل ص ل ال  اىداف المستثمرين من التراث العمراني استثمارا مستداما . 

 :  لتراث العمرانيل SI الاستثمار المستدام في 8ن عية التم يل   2،4،2
يوجد نوعين اساسين للمنظومة ا قث ادية ن  الثرار العمران  اتددىما الثمويدل ومايتثويدو مدن ثددنرا  وادارة ماليدة المادروع 

ط ا قث دادي والثد  ثعمدل وا  ر يثداول ماثناولدو ال ندك الددول  ومراعداة ا رثرداء ند  الثر ي دة ا جثماعيدة مدع اعدادة  دياغة النادا ،
 م (2014،يوس ) الثال  من  تل

م يثمةددل ندد  اقث دداديا  السددول التددرة  تيددر ي ددون الثسددويل )العددرض( موجددو  ادد ل اساسدد   قددان ن العددرض  الطلددباو  م 
 ليدط   انة الث الي   عادة ا سثةمار )الطل ( .

الم اادر وي دون مدن  دتل الثدد ل  ،يثم اللجوء اليو عند نال او عجا قدانون العدرض والطلد  م  المؤسسات  الد لةةانيا م 
او مددن  ددتل ماددار ة الدولددة ندد  الت دداظ  ،)ثرددوم الدولددة  اددراء الم ددان لي دد م مل يددة عامددة وثثددول  ادارثددو وثطددويره والت دداظ عليددو ( 

 . منم او قروض او اع اءا  رري ية ا ل ن  ا عمال الثن ي ية ( وث ون )دون ان ي ون ليا دور 
 عدد   ير والث  يم ن ثل  ييا  الثال  م ال  الثمويل ثثنوع م ادر 

م يمةدل ىد ا الندوع مددى   يدر مدن المنظمدا  والملسسدا  والادر ا  الثجاريدة الثد  ثعدود  اد اص معيندين  التم يل الخداص .1
)مةددددل مطددددوري المادددداريع العراريددددة او اددددر ا  ا  ثمددددان  )مسددددثةمرين( سددددواء علدددد  المسددددثوى الدددددول  او الرددددوم  او المتلدددد 

 . (2014،)يوس . او يم ن ثعري و  انو اسثةمار الرطاع ال اص  انواعو الم ثل ة (2013،)المنااويوغيرىا(
 ىو ثمويل ي ص الدولة م اارة من  تل المواانة العامة للواارا  واللجان الم ث ة .م  التم يل العام .2
م ىدد ا النددوع مددن الثمويددل يجمددع  ددين النددوعين السددا رين والدد ي يسددث دم   ةددرة ندد  ثمويددل مادداريع ا سددثةمار  التم يددل المخددتلط .3

 . (2014،)يوس المسثدام للثرار العمران  
م ثعد ثلك الملسسا  اتد م ادر الثمويل ن  ا سثةمار المسثدام للثرار العمران  منيا )منظمة  منظمات  مؤسسات د لية .4

 ا ردانة الد  ىي دا  ا درى  ، (2002،)سدعادةمر ا الثدرار العمراند  وملسسدة ا غا دان  ،ا ي روم  ،ا ي وموس  ،اليونس و
 . (2014،)يوس  الو الة الدينمار ية للثنمية وغيرىا ( 

                                                           
8
لالاخر معنلي )لالذي  ،ٌلجد نلعٌا ما التملٌ  احدهما مادي )ٌمث  تملٌ  التراث العمرانً بالمعلنات لالمنح لالقرلض الطلٌلة لالقصٌرة الاج  (   

 (.3102،ٌتمث  بتقدٌم الدعم لالخبرات التقنٌة لالتننلللجٌة التً تقدم بصفة خاصة لمشارٌ  الاستثمار المستدام للتراث العمرانً( )سلطاا
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لثتريددل المن عددة العامددة م ثاددمل ىدد ه المنظمددا  ال ددناديل ال يريددة ) ددناديل ث رددع لثنظدديم قددانون   منظمددات ريددر د ليددة .5
ارانة الد  الادر ا   ا  المسدلولية المتددودة )ثمةدل الادر ا  اليادندة الد  ثتسدين  دورثيا العامدة مدن  ، وتماية الثرار (

 .  (2013،)سلطان تل تماية الثرار العمران   واسطة اسثةماره (
الم دداطر العاليددة  منيددا المددنم الم ااددرة والرددروض الميسددرة او الرددروض  ا م ثاددمل عدددة اطددرا   المددنح  القددر ض الد ليددة .6

ا ثتدداد ا ورو دد  و ددندول ال نددك الدددول (  ،ا مددم المثتدددة  ،اث اقددا  الثجددارة الدوليددة  ،والثدد  ثددثم مددن  ددتل )ال نددك الدددول  
 . (2014،)يوس  ا رانة ال  ىي ة الثنمية الدولية ال ريطانية وغيرىا 

ا  قامد  الدولددة  دددعم ناداط ىدد ه ال ددناديل .  ،ند  ماليايددا واندونيسدديا م ظيدر ىدد ا الندوع مددن الثمويددل  الصددناديق الاسددلامية .7
ثعدددر   أنيدددا  دددناديل ثدددددار وندددل ات دددام الادددريعة الدينيددددة والثددد  ثثطلددد  م دددادي نتددددص اردددان   دارة ا  دددول الثرليديددددة 

 . (GSIA،2013) ) اسث عاد ا موال الث  يثم الت ول علييا من ال تول  ن ى ه ال ناديل عل  اساس م ادي دينية(
ا عثمدداد علدد  عدددد مددن ىدد ه ا نددواع دون ا  ددرى او ثرسدديميا الدد  ا ددول  ميددع ىدد ه ا نددواع ا  انددو يم ددنياددمل الثمويددل ج

 ،ا  قسدم  م دادر الثمويدل ند  امري دا الد  ار عدة ن دا  ر يسدية وىد  ) ندوك الثنميدة المجثمعيدة  ،م ثل ة ث ون ىد ه ا ندواع ردمنيا 
 .(Napolitano،2015) ناديل ا قثراض و ندول رأس المال ا سثةماري( ،ا ثتاد ا  ثمان  لثنمية المجثمع 

ا  يوج  الت اظ عل  جميدع ن دا  ا  دول )الثمويدل  ،يوجد ثتدي ن  النظام العالم  الناا  للمسثةمرين اسثةمارا مسثداما 
ىدد ا يددلدي الدد  ثت يددا ا  ث ددارا   ددالرغم مددن  ،  انددة اادد الو( سددواء  ددان علدد  مسددثوى ا  ددول النرديددة او ا سدديم والسددلع والعرددارا  

 . ( ملق  البلابة الالنترلنً)اسثمرار اسثناا  الطاقا  

ا  اعددد ال نددك الدددول  ثرريددر  ،ثناولددو ندد  ماددروع ال نددك الدددول  نأنددو ييددد  الدد  اتيدداء الثددرار العمراندد  ما مددن الجدددير  الدد  ر
ااددار الدد  ان الماددروع  ددان لددو اةددر ايجددا   ندد  ثنادديط المنطرددة مددن  ددتل  ، 2004تددول ماددروع ثطددوير ث ليسدد  ندد  جورجيددا عددام 

طل د  ت ومدة  ما قدد .  وع  العام  أىمية الثرار للمجثمعةير عل  الثت يا ا سثةمار وثاجيعيا من اسثةمارا  الرطاع ال اص والثأ
)يعث ددر متاولددة لتسددثةمار مددن ال نددك الدددول  المسدداعدة مددن اجددل ثتسددين ا دارة والت دداظ علدد  ا  ددول الةرانيددة  2000مردددونيا عددام 

ا قث ددادية ارددانة الدد  تاجددة المسددث دمين ا  ييددد  ىدد ا ا سددثةمار الدد  ثل يددة التاجددا   ،المسددثدام للثددرار العمراندد  ندد  مردددونيا( 
 ESG (Throsby،2012. )للاعور  اليوية و  لك ث  م رموا ةرانية ملةرة عل  جوان  ا سثدامة 

 م (3112)ٌلسف، عرود وى  يم ن الر ط  ين م ادر الثمويل للثرار العمران  من  تل عدة
م ىدو عردد يلدام الرطداع ال داص  ثتددير وثطدوير وادارة الثدرار العمراند  ل ثدرة  التحديث/التط ير/التشريل ا  نقل ملهية .1

 متددة ةم نرل المل ية ال  الرطاع العام .
ددل الرطدداع ال دداص م دداطر اعددادة   التشددريل  نقددل الملهيددةصدديانة الاعددادة التاىيددل    .2 م يماةددل العرددد السددا ل ا  انددو يتمع

 الثاىيل وا رثراء .
 م ىو عرد يلام الرطاع ال اص  الثاديل وال يانة نرط . التشريل  الصيانة .3
 ( وا دد  العوا ددد  ددتل نثددرة العردددم ىددو عرددد يعطدد  الرطدداع ال دداص تددل تيددااة الم ندد  )الثددرار العمراندد  عقددد الامتيدداز .4

 . (3112)ٌلسف،

http://www.albawaba.com/ar/business/pr/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9-%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF-%D9%8A%D8%AF%D8%B9%D9%88-%D8%A5%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AB%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85-4119
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يعطي للمستثمرين امهانيات في تحقيق اىداف الاستثمار المستدام  الحااظ عل  التراث نستنتج بأن تعدد مصادر التم يل 
بالاضدافة الد   ،العمراني  تحقيق الحامات الانسانية هالي ية بالاضافة الد  الع ائدد الاقتصدادية  دمميدا مدع اعتبدارات الاسدتدامة 

 ،اعددادة التأىيددل  الصدديانة  التشددريل  نقددل الملهيددة  ،ملهيددة مثددل ) التحددديث  التطدد ير  التشددريل ا  نقددل ال مدد د عدددد مددن العقدد د 
 التي تحقق امهانيات  خطط متعددة لتحقيق اىدافيم .التشريل  الصيانة  عقد الامتياز ( 

 :  لتراث العمرانيفي ا SI الاستثمار المستدامبرامج    3،4،2
ا  يعثمد اسثةماره ايادة ند  قيمثدو الثراةيدة  ،الررى والمناطل وال ي ا ( ةروة اقث ادية  ،مواقع  ،يمةل الثرار العمران  )م ان  

اسددثدتل ام انياثددو  ادد ل يايددد ا ىميددة ا قث ددادية للم ندد  ارددانة الدد  ثتريددل الجاندد  ا جثمدداع  مددع مراعدداة والثاري يددة مددن  ددتل 
ويث د  ااد ا  مثعدددة ونردا لندوع الثدرار العمراند  ام ن  الثدرار العمراند   سثةمار المسثد. ثثعدد  راملا ا (3102،)ٌلسفالجان  ال ي   

 الررى والمناطل وال ي ا ( والث  ثث رع ال   راملا ةانوية والث  ثورم  الثال  م ،مواقع  ،)م ان  
 ،أ ليد ا الددرض ثأسيس ار ة  سثةمار م ان  الثرار العمراند  ) يم دن اسدثةمار ىد ه الم دان  مدن  دتل ادر ا  ثناد مالمباني  .1

ثوظيد  م دان  الثدرار العمراند   م دان  سد نية ) الثد  و  ،وال ي يتدد  واسطة روا ط معينة لثتريل ا سدث ادة مدن ىد ه الم دان (
انة   ددورة ثلرا يددة ليدد ه يان اسددث داميا يثطلدد  ثيي ددة وثددرميم و دد ،يجدد  ان ثتدددد  معددايير ا قامددة السدد نية ندد  ال نددادل وغيرىددا 

 . (3102،)ٌلسف مطاعم  عداد ا ت  اع ية او معامل للرسم وال نون الثا يليةاو ثوظي يا  مثات  ثراةية او  ،الم ان (
للمنثجددا  ندد  ىدد ه ا سددوال ثوظيدد  مواقددع الثددرار العمراندد   اسددوال اددع ية والثدد  ثددنع س علدد  سددلوك المسددث دمين  م الم اقددع .2

ا  ثعث در ىد ه ا عمدال ث دامت مدع ط يعدة ،ثوظ   اما ن لمااولة ا عمال الترنيدة او  ،ث ط قيمثيا  ريمة المواقع ن سيا والث  ثر 
 (.3102،)راشد المواقع الث  ثناأ نييا .

جداد  دندول ثنميدة اياو  ،ثاسديس ادر ا  للثطدوير و اسثةمار الدولة لي ه الررى والمناطل ل ثرة امنية متدودة  م القرى  المناطق .3
 . (3102،)ٌلسفالررى الثراةية 

ث  يص مناطل ، و  (3102،)راشدالجماىيري ن  الساتا  الم ثوتة  عرض نعاليا  الج  اقامة اناطة اسثةمارية او : البيئات  .4
اقامددة مرا ددا او لل دددما  العامددة ندد  مندداطل معينددة ثتثددوي علدد  رمددوا ثاددجع الجميددع علدد  السددير  ا رددانة الدد  امددا ن  للماددا

 ( .3101)الهٌئة العامة للسٌاحة لالآثار ، ا  الم ثوتة ن  ثلك ال ين  الساتا  وا ما ن  دمية وثجارية 

القرى ىالمناطق ىالبيئاا    ىيييياا التعاما   ،المىاقع  ،نستنتج بأن تصنيف التراث العمراني الى اربع مجاميع )المباني 
اميانيااا  ىططااط المسااتامرين هااا ىتيييرهااا ى ااق يرمااع ياا  نااى  منوااا ىىجااىث تصاانييا  اانىيااا لواا ا التعاماا  ىالتااي يمياان تطى
 ىاهثا وم لتحقيق استامار مستثام ىالحياظ على التراث العمراني ىاهميته . 

 :  للتراث العمراني SI الاستثمار المستدامالشراهة في عملية    2،4،4
واث ددا  ثعددر  الاددرا ة  أنيددا عمليددة دمددلا ال  ددرا  والث   ددا  التامددة مددن ق ددل ا ددتا  الم ددلتة لمعالجددة مادد لة مددا 
ث ند   ،ا جراءا  ال ا ة  اسثةمار الثرار العمران  والو ول ال  النثا لا المرجوة من عملية ا سثةمار المسثدام عل  المدى الطويل

يم دن ان  ،عل  قاعدة التوار  دين ا دتا  الم دالم ممدا يثطلد  نوعدا مدن الث داوض  دين جميدع الجيدا  المادثر ة  عملية الارا ة 
 م  مسثوياثيا . يم ن ثل يص ى ه المراتل ال  ،الماار ين نييا  ،ثا   الارا ة اا ال مثعددة تس  الدرض منيا 
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وقدد ثوجدد تاجدة للثددري   اد ل يسدمم ليدم  ،م ث دأ متاولة الادر اء  العمدل معدا للثدلد  علد  ال درول  يدنيم  المرحلة الا ل 
 جديدة . العمل  ا ل   وء ن  ىي ل الارا ة ال

 ( .م ثاسيس اررية ماثر ة من  تل المناقاة والمتاورة والعمل ن  اثجاه  لل رلية لي ه الارا ة المرثر ة المرحلة الثانية
 . ا دارة ال ي سيروم عل  مثا عة ا عمال المرثرتةنريل ديد الجوان  الثن ي ية وا ثيار م يثم ثت المرحلة الثالثة
 م ورع  طة عمل ويروم الجياا الثن ي ي  الثأ د من قيام جميع الار اء  دورىم . المرحلة الرابعة

 م ثتديددد اسددثراثيجيا  مسددثر لية الثدد  ث دددم المجثمددع  عددد اعددادة ماثمل ددو الاددرا ة الدد  المجثمددع مددرة ا ددرىالمرحلددة الخامسددة 

 . (3102،)المنشالي
مددا  اتخدداذ الامددراءات اللازمددة مددن خددلال دمددج الخبددرات نسددتنتج بددأن الشددراهة فددي الاسددتثمار المسددتدام تعددالج مشددهلة 

تحديد  ،تأسيس ارضية مشترهة  ، ته ن عل  مراحل تبدأ من محا لة الشرهاء العمل معا  تبادل الخبرات  ، التخصصات اللازمة 
 اضافة ال  تحديد استراتيميات  اىداف مستقبلية . ،الم انب التنايذية   ضع خطة عمل 
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 محاللة الشرناء العم  معا

 تأسٌس ارضٌة مشترنة

 تحدٌد الجلانب التنفٌذٌة

 لض  خطة عم 

مستقبلٌةتحدٌد استراتٌجٌات   

 اعادة الثاىيل وال يانة والثاديل ونرل المل ية

 التشغٌ  لالصٌانة

 عقد الامتٌاز

 برامج الاستثمار

)سيثم ثناوليا ن  الدراسة العملية( الم ان   

 المواقع

 الررى والمناطل

 ال ي ا 

   برامج الاستثمار للتراث العمراني( يبين مصادر التم يل في الاستثمار المستدام  عملية الشراهة  العق د 1)شهل 
 )المصدر : الباحثتين (
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 الحالات الدراسية :  المح ر الثالث   .3

 يد  ا سثةمار من عدة   ا  الريمة الثاري يةواعادة ثوظي  الم ان  الثراةية  نما   لماروعا  ثرميم ةمانيةثم ا ثيار 
اسث ت يا من متاور ال تر السا رة والمثمةلة  د ) ال ثرة الامنية ، الوظي ة والث  سيثم ثتليليا ونل ملارا  ثم دول عر ية 

المسثتدةة ن  ا سثةمار ، م ادر الثمويل ، مسلولية الثن ي  وا ارا  ( ، ا  يث رع  ل منيا ال  عدد من النراط الةانوية  ما 
 مورتة ن  الجدول  ترا .

 ( :المزائر)أستثماره    قصر رؤساء البحر )الرياس(مشر ع ترميم  3،2
 مدينة الجاا ر ، الجاا ر   العن ان:

 
 

 م0251حقبة البناء:
  ق ر نمط البناء:

 مر ا ننون و ةرانة ال ظياة المديدة للمبن :
 يرم الم ن  م ث ة وغر  اراي  ووةا ل استعمالات ط ابق المبن :

 م0993تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

 ت وم  مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 ا ةدار اتدد الجاا در ويمةدل ند  الثراةيدة الم دان  واتيداء ثاىيدل اعدادة ن  الرليلة الثجار  يعد الم ن  من : نبذة عامة عن المشر ع

   تدة علد  ادراجدوثدم م  2991 عدام عادر ، وند  الثاسدع و عادر السدادس الررن  ين ما العةمانية ال ثرة عل   ااىد ال اقية الرليلة

 (.2007)عثمة،والمةر ين  الطت  لونود مااراً  لي  م ثاىيلو عل  اعادة اجع ما الةران  للثرار اليونس و

 :( س ريا)أستثماره    قصر العظممشر ع ترميم  1،3
 دمال ، سوريا العن ان:

 

 م0532حقبة البناء:
 ق ر نمط البناء:

 مثت  ثراليد اع ية ال ظياة المديدة للمبن :
 م0922تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

   دوليةت وم  وىي ا مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 مدا  الردديم ، جدو يثر مع دد  دتن مدن قسدماً   دان مثلدك الم ند  قيمدة ثاري يدة مثميداة تيدر موردعوا : عامدة عدن المشدر عنبدذة 

 جدا اة علد  الر در ىد ا ند  المعمداري العمدل تداا وقدد يمثلك   و ية  ثونر ال ةير من العنا در المعماريدة الثاينيدة المثميداة ،
)ايدن  ثراديتيا ثدم ٦٣٢  دين مدن مادروع ٣٣ ردمن ند  مجدال الثدرميم م ٣٨٩١ للعدام دورثيدا ند  السدتمية للعمدارة الآغا دان
 (.2010العا دين،

 قصر رؤساء البحر)المزائر( (2شهل )
 )مىقع مىسىعا ىيييبيثيا 

 

 ( قصر العظم )س ريا(3شهل )
 )مىقع مىسىعا ىيييبيثيا 
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 ( :مصر)أستثماره    سبيل السلطان قايتبايمشر ع ترميم  3،3
  الراىرة ، م ر العن ان:

 م0529حقبة البناء:
 س يل نمط البناء:

 م ث ة لل ن والعمارة ا ستمية ال ظياة المديدة للمبن :
 م3111تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

 ت وم   مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 نبذة عامة عن المشر ع:

ن الردانة إلد  أن واجياثدو ثتثدوي علد  ا دار  نا ردة الجمدال،  ،الرداىرةيعث ر ى ا الم ن  من أ را م ان  السلطان قايث اي ن   
  در العةمدان  ند  الرداىرةوأ  ت  ادا عة ند  الع  عد  لك السب وانثار  ،مسثرل عن أي مناأة أ رى ن  م ر سبٌ ىو أول 

  عا الحضارة الاسلامٌة( .النترلنً ملق  ثقافً )

 ( :فلسطين)أستثماره    خان ال هالةمشر ع ترميم  3،4
  نا لس، نلسطين. العن ان:

 

 
 

 م0592حقبة البناء:
   ان نمط البناء:

 مثت  ونال وسول ال ظياة المديدة للمبن :
استعمالات 
ط ابق 
 المبن 

م اان ثجارية ، قاعة لل لدية ،  انثريا ،  الطابق الارضي:
  دما  ا رى
 مثت  الطابق الا ل:
 مناما  ،  دما  ملترة  الماروع الطابق الثاني:

 م3112تاريخ الاستثمار:
 ىي ا  دولية مصادر التم يل:

 ىي ا  متلية ودولية مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 نبذة عامة عن المشر ع: 

سط ل والثجار للمسانرين  نال يسث دم و ان العةمانية  ثرةثم انااء الم ن  ن  ال ه اجدااء مدن العديدد الم ند  نردد،  ال ثدرة ثلك ن  وا 
م ، تر د   لديدة 2002 عدامم ،  مدا ثعررد   وا دة ال دان الد  الثيدديم ال امدل أةدر عمليدا  ث ري يدة 1927 معدا للدااا  ند 

 الرطداعين ند  واسدث دام اعدادة ، مدن  دتل مديندةال ي ددم اسدثةماري ثجداري  مادروع مندو والسدث اده الم ند  ثدرميمندا لس علد  
 ثدونير  ا ردانة الد  الع در ثديدرا  مدع يثناسد   مدا ا  دلية وظي ثدو علد  مدا تدد الد  يتدانظ  تيدر المتلد  والترند  الثجداري
 (.2007)عثمة، ممياة ثرنييية ةرانية  دما 

 ( خان ال هالة )فلسطين( 5شهل )

 )مىقع بلثيا نابلس الاليترىني 

 سبيل السلطان قايتباي )مصر(( 4شهل )
 (2014)منظمة الامم المتحدة للتربية  العلم  الثقافة ، 

javascript:showGlossary('سبيل','ar');
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 )مملهة البحرين(:أستثماره عبدالله الزايد    يتمشر ع ترميم ب 3،5
   مدينة مترول ، ممل ة ال ترين  العن ان:

 م0322 حقبة البناء:
   ي  نمط البناء:

 مر ا ةران  ال ظياة المديدة للمبن :
 م2003تاريخ الاستثمار:
 ىي ا  متلية ودولية ، أنراد / مسثةمرين  مصادر التم يل:

 ىي ا  متلية ودولية ، أنراد / مسثةمرين مسؤ لية التنايذ  الاشراف:

 نبذة عامة عن المشر ع:
م ، ويثوسط ال ي  مجموعة من ال يو  الثراةية المرممة ا ثداءا 1925م وأري  اليو المجلس عام 1834ثم  ناء ال ي  عام  

و ا رانة ، لثرميم الم ان  الثراةيةمن  ي  الاير عيس  ال  مر ا الاير ا راىيم  ن متمد ول  لي ة للةرانة وعينا  ناجتة 
للريمة المعمارية لل ي  وأىمية موقع رمن نسيلا ثراة  ن  مدينة المترل نان لل ي  قيمة ةرانية مرث طة  سا نو ) ع دالله  ن 

 (.2014)يوس ، عل   ن ج ر الاايد( ال ي يعد أتد مةر   ال ترين و ان لو أةر ن  إةراء ال ترين من الناتية الةرانية

 ( :الامارات العربية المتحدة) أستثماره    بيت سعيد آل مهت ممشر ع ترميم  3،6
 د   ، ا مارا  العر ية المثتدة   العن ان:

 
 

 م0391حقبة البناء:
   ي  نمط البناء:

 مثت  ال ظياة المديدة للمبن :
 م0991تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

 ت وم  مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 

   نبذة عامة عن المشر ع:
 د    ور منطرة عل  الم ن  تير يار  الموقع، إسثراثيجية إل  إرانة الثراةية، وعنا ره العمرانية م وناثو يمثاا الم ن   ةراء

ثوةير   وطن  مثت  لي  م اسث دامو د   ، اعيد إمارة ن  والثجارية ا قث ادية للتياة الر يس  الاريان ثعد والث  الثجارية،
 (.2007)عثمة،المارة  ايدثيا الث  التراري الثطور مراتل يعرض

 )البحرين( بيت عبدالله الزايد( 6شهل )
ابراىيم محمد خلياة )م قع مرهز الشيخ 

 للثقافة  البح ث(

 بيت سعيد آل مهت م )الامارات(ص ر ( 7شهل )
 )م قع ىيئة دبي للثقافة  الان ن الالهتر ني(
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 )قطر(:أستثماره مشر ع ترميم القصر الأميري    3،7
 الدوتة ، قطر   العن ان:

 

 م1001حقبة البناء: 
  ق ر نمط البناء:

 مثت   ال ظياة المديدة للمبن :
 0952تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

 ت وم  مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 نبذة عامة عن المشر ع:

ما ر  منو واعادة  نا و لي ون نواة لمثت  وقد ثم ثرميم مرر الت م لعا لة ول ةان  التا مة  ان ق ر ا ميري ىو الر ر و  
يعد الم ن  ،  ما  الثارير الرطري وطرل التياة الثرليدية للاع  الرطري قطر الوطن  ال ي ثأسس من أجل عرض عنا ر

عمارة الرطرية وقد ناا الماروع  جا اة الأغا ان ن  ال ي يرع ن  الطر  الجنو   ل ورنيو الدوتة ن  تد  اثو ثت ة ن  نن ال
 (. 2014)يوس ، (1980 – 1978)الدورة الأول   مجال الثرميم

 ( : المملهة العربية السع دية) أستثمارىا    سهة حديد الحمازمشر ع ترميم  3،8

 المدينة المنورة ، الممل ة العر ية السعودية   العن ان:

 

 م1001حقبة البناء: 
  س ة تديد نمط البناء:

 مثت  ال ظياة المديدة للمبن :
 م1001تاريخ الاستثمار:
 ت وم  مصادر التم يل:

 ت وم  مسؤ لية التنايذ  الاشراف:
 نبذة عامة عن المشر ع:

،  ما  المدينة المنورة  واتدة من أىم المناآ  المعمارية الث  ثع ر عن العمارة العةمانيةثمةل متطة س ك تديد التجاا  
ن  ال لدان الث   ايدثو من أتدار ثاري ية ميمة، نرد مةل  لدى إناا يا تلما للمسلمين متطة أىمية ثاري ية نظرا لماال مثلكث

،  ما ثمةل المتطة اتد اىم  المدينة المنورة تدةا ثاري ياإل   قطار سي دميا الماروع و ان انثثا  المتطة وو ول أول
المناأ  المعمارية الث  ثع ر عن العمارة العةمانية ن  المنطرة ، اد  جميع ى ه العوامل ال  ثردير من س ان المدينة للم ن  

 .(2013)ال لراس ،وثأةيره ن   ا رثيم الم انية و لك للأجيال الرديمة او التديةة عل  تد السواء 

 ( قصر الاميري )قطر(8شهل )
 )مىقع مىسىعا ىيييبيثيا 

 الحماز )السع دية(( سهة حديد 2شهل )
 )مىقع مىسىعا ىيييبيثيا 
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 :المانب النظري نتائج  استنتامات 
،   مددا ان ىنالددك نيددم  دداط  ليدد ا الم يددوم يثمةددل ندد  ق ددور الم يددوم علدد   يعددد م يددوم الثددرار العمراندد  م يومددا تددديةا نسدد يا -

 الم ان  الثاري ية الرديمة

 اقث اديةىنالك العديد من العوامل الملةرة سل ا عل  الثرار العمران  منيا عوامل ط يعية و ارية واجثماعية و  -

 ة المساىمة ن  ث وين ا  ية المجثمع.ررورة ا ىثمام  الثرار العمران  لما يتثويو من الممياا  الثاري ي -

 وا قث ادية. ررورة ا ىثمام  جميع مروما  الثرار العمران  الةرانة وا جثماعية وال نية والعمرانية -

 ثوعية انراد المجثمع تول ا ىمية ا قث ادية للثرار العمران   ا ل  اص. -

 
 

 مشر عاسم ال

 معايير التقييم
 مسؤ لية التنايذ مصادر التم يل مستحدثة للاستثمارال ظياة ال الاترة الزمنية

  الاشراف

شاء
الأن
خ 
اري
ت

مار 
ستث

 الا
ريخ

تا
 

ياة 
 ظ
ع ال
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حية 
سيا
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ه م

)ح
 

ص
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محل

ت 
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ه م
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 د 
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ىيئ

 

قصددددددددددر رؤسدددددددددداء 
 )المزائر(البحر 

مر ددددددا ننددددددون  م1992 م1576
 و ةرانة

                  

قصدددددددددددر العظدددددددددددم 
 )س ريا(

مثتددددددددددددددددددددددددددددددد   م0922 م0532
 ثراليد اع ية

                  

سدددددددبيل السدددددددلطان 
 قايتباي )مصر(

م ث دددددددة لل دددددددن  م3111 م0529
والعمدددددددددددددددددددددددددددارة 

 ا ستمية

                  

خدددددددددددان ال هالدددددددددددة 
 )فلسطين(

مثتددد  ونددددال  م2005 م1795
 وسول

                    

بيددت عبدددالله الزايددد 
 )البحرين(

                      مر ا ةران  م2003 م1834

بيددددددددت سددددددددعيد آل 
 )الامارات(مهت م 

                  مثت  م1996 م1896

 القصدددددددر الأميدددددددري
   )قطر(

                  مثت   م1975 م1901

سهة حديدد الحمداز 
 )السع دية(

                  مثت   م1998 م1906

 استثمارىا )المصدر : الباحثتين(تحليل نماذج ترميم المباني التراثية   ( 5مد ل)
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ان م ددداطر ا سدددثةمار المثوقعدددة دنعددد  المسدددثةمرين نتدددو ا سدددثةمار المسدددثدام للثرليدددل مدددن م ددداطر المسدددثر ل سدددواء  انددد  علددد   -
 والو ول ال  نرص اسثةمار طويلة ا مد . ،مسثوى ا ر ا  المادية او عل  مسثوى الثطور والنمو وا جيال الرادمة 

 .عدد من العوا ل الث  يج  ا     يا  نظر ا عث ار ان الثتديا  الث  ثواجو المسثةمر ثجعلو امام  -

مجددا   غيددر متدددودة للثعامددل مددع الثددرار العمراندد  و ي يددة  ةالمسددثةمر  الجيددا  ثعدددد اسددثراثيجيا  ا سددثةمار المسددثدام اعطدد  -
 الو ول ال  اىدا   لك ا سثةمار والثرليل من الم اطر. 

ن  ثتريل اىدا  ا سثةمار المسثدام والت اظ علد  الثدرار العمراند  وثتريدل  ثعدد م ادر الثمويل يعط  للمسثةمرين ام انيا  -
 التاجا  ا نسانية  اليوية  ا رانة ال  العوا د ا قث ادية ودمجيا مع اعث ارا  ا سثدامة.

لثعامدل مددع  دل نددوع الرددرى والمنداطل وال ي دا  ( و ي يددة ا ،المواقدع  ،يم دن ث دني  الثددرار العمراند  الدد  ار دع مجداميع )الم ددان   -
ىددا وثدييرىددا ونددل ام انيددا  و طددط المسددثةمرين واىدددانيم لثتريددل يددة ليدد ا الثعامددل والثدد  يم ددن ثطوير منيددا ووجددود ث ددني ا  ةانو 

 اسثةمار مسثدام والت اظ عل  الثرار العمران  واىميثو . 
 ،الاددرا ة ندد  ا سددثةمار المسددثدام مادد لة مددا واث ددا  ا جددراءا  التامددة مددن  ددتل دمددلا ال  ددرا  والث   ددا  التامددة ثعدداللا  -

ثتديددد الجواند  الثن ي يددة  ،ثأسديس اررددية مادثر ة  ،وث دون علد  مراتددل ث ددأ مددن متاولدة الاددر اء العمدل معددا وث دادل ال  ددرا  
   واىدا  مسثر لية .ارانة ال  ثتديد اسثراثيجيا ،وورع  طة عمل 

 نتائج  استنتامات الدراسة العملية : 

التلدددول وال طدددط علددد  المددددى  ثندددوع الوظدددا   لم دددان  الثدددرار العمرانددد  وام انيدددة اسدددثةمارىا اسدددثةمارا مسدددثداما ووردددع عددددد مدددن -
 .الطويل

و لك لسيولة ثوقع نثا لا ا سدثةمار  ،  ةرة  الرغم من ثعدد الوظا   ا  انو ثم اسثةمار الثرار العمران   م ان  ةرانية وسياتية  -
 عل  المدى الطويل رمن ى ه الوظا   .

ندرة اسثةمار م ان  الثرار العمران   م ان  س نية و لك  سد   المعدايير ال ا دة  السد ن والثد  قدد   ثدثت م مدع وظي دة الم ند   -
 او التالة ا ناا ية للم ن    ثسمم  ي ا ا سث دام . ،السا رة 

 ث دام م ادر الثمويل العامة   ةرة ن  ثن ي  عمليا  ا سثةمار المسثدام من ق ل ا تا  الم لتة .اس -

قلة ا عثماد عل  م ادر الثمويل ال ا دة واليي دا  ند  الثن يد   نيدا ثتثدا  الد  د دل عدال  ومسدلولية   يدرة ) ةدرة الم داطر(  -
 ة ليم .و الثال  عدم وجود رلية وارتة عل  المدى الطويل  النس 

 :الت صيات 
 نار الوع  تول اىمية الثرار العمران  والت اظ عليو عل  المدى الطويل من  تل اسثراثيجيا  م ثل ة . -

 ايادة الثوعية تول اىمية ا سثةمار المسثدام ن  الجان  العمران    ورة عامة . -

للثرليدل مدن الم داطر الثد  ثواجدو العدالم العمراند   سد   ايادة ال رص ن  اعداد  طط وثوقعا  مسثر لية )عل  المدى الطويدل(  -
 الثطور الث نولوج  .

 ايادة نعالية ماار ة الرطاع ال اص من  تل ثونير ثوعية ثراةية ونرص اسثةمارية مدروسة عل  المدى الطويل .  -

 الث  ثردم الدعم للثرار العمران .انااء مرا ا لثونير  طط واسثراثيجيا  لتسثةمار المسثدام  ين جميع الو ا   او الجيا   -
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